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RESUMO

7

Durante o processo de ensino-aprendizagem é imprescindivel utilizar métodos
dindmicos, diversificados e trabalhar com novas alternativas para a transmissao e
abstracdo de informacgdo, utilizando, sobretudo, a contextualizacdo e a
interdisciplinaridade. Sabe-se que o ensino da Quimica é uma dinamica desafiadora
e cabe ao professor buscar ferramentas que estimulem a aprendizagem significativa,
gue ressalte as qualidades de ordem intelectual, moral e a pratica da cidadania. Este
estudo € do tipo exploratério, com abordagem quanti-qualitativa, cujo objetivo centra-
se na exploracéo das Propriedades Organolépticas, distinguidas pelas Transducdes
de Sinais, como fator motivador ao ensino-aprendizagem da Quimica Orgéanica, a
exemplo do humor, ansiedade, atencdo, memorizacdo, estresses, alegrias e
excitacbes. Sensacdes gerenciadas por neurbnios sensoriais e moléculas
sinalizadoras (adrenalina, noradrenalina, dopamina e serotonina), com capacidade
de detectar luz, som, cheiro, sabor e contato. Na pratica se considera o
comportamento dos alunos, seus interesses e acoes, submetendo por intermédio de
estimulos a construcdo da aprendizagem de forma significativa. N&o sao
apresentados novos conceitos, mas uma forma diferente de aborda-los. O
instrumento de avaliacdo sobre a eficicia da aplicacdo da metodologia, bem como a
qualidade dos recursos didaticos trata-se de um questionario, aplicado apds a
realizacdo do trabalho. Comprovou-se que, o uso das sensacgfes e dos sentidos
influéncia no desenvolvimento da aprendizagem e que as Propriedades
Organolépticas podem atuar como ferramentas que possibilitem utilizar os estimulos
do corpo para desenvolver a percepcao e, em consequéncia, induzirem acréscimos
a cognicdo, relacionando-as de forma significativa ao conteddo programatico da
Quimica Organica, averiguando que 98% dos alunos recomendam seu uso.

Palavras-Chave: Propriedades Organolépticas, Sensacdes-Sentidos, Transducdes
de Sinais, Aprendizagem Significativa, Ensino-aprendizagem.



ABSTRACT

During the teaching-learning process it's very necessary to use dynamic diversified
methods as well as work with new alternatives for the transmission and abstraction of
information, using, above all, contextualization and interdisciplinary. It is known that
the teaching of chemistry is a challenging activity and it's the teacher’s job suggest
tools that stimulate meaningful learning, highlighting the qualities of intellectual, moral
and the practice of citizenship. This study is of the exploratory type, with a
guantitative-qualitative approach, whose objective is focused on the exploration of
Organoleptic Properties, distinguished by Signal Transductions, as a motivating
factor for teaching-learning of Organic Chemistry, such as humor, anxiety,
memorization, stress, joy and excitement. Sensations managed by sensory neurons
and signaling molecules (adrenaline, noradrenaline, dopamine and serotonin),
capable of detecting light, sound, smell, taste and contact. In practice, the students'
behavior, their interests and actions are considered, by means of stimulating the
construction of learning in a meaningful way. No new concepts are presented, but a
different way of approaching them. The evaluation instrument on the effectiveness of
the application of the methodology, as well as the quality of the didactic resources, is
a questionnaire, applied after the work was carried out. It has been shown that the
use of Sensations and Senses influences the development of learning and that the
Organoleptic Properties can act as tools that make it possible to use the stimuli of the
body to develop the perception and, consequently, induce additions to the cognition,
relating them In a significant way to the programmatic content of Organic Chemistry,
verifying that 98% of the students recommend its use.

Key Words: Organoleptic Properties, Sensations-Sense, Signal Transduction,
Significant Learning, Teaching-learning.
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INTRODUCAO

O ensino da Quimica proposto pelos Parametros Curriculares Nacionais para
o Ensino Médio — PCNEM - defende uma formag¢do em que os educandos devem
compreender o mundo natural, social, politico e econémico, bem como contemplar o
desenvolvimento de processos, atitudes e valores. JaA o conhecimento deve ser
implantado de forma abrangente, que o integre a outras ciéncias. Desse modo, 0
professor necessita estabelecer estratégias diversificadas e ndo se prender a
apenas um método, deve oferecer novas propostas e criar novas oportunidades que
promovam melhorias no ensino e na aprendizagem. (BRASIL, 2000).

Serafim (2014) destaca a importancia da utilizacdo de métodos dinamicos e
diversificados para tirar os alunos do apoio livresco, que muitas vezes impede seu
crescimento, devendo essa pratica ser um escopo de todos os docentes atuais.
Nesse sentido deve-se, oportunizar os alunos ao saber pleno, preparando-os
através de caminhos onde técnicas voltadas a aprendizagem s&o acrescentadas
seguindo suas necessidades e seu desenvolvimento, levando-os a conquista de
novas habilidades e competéncias.

Assim, torna-se necessario tracar metas que tem por objetivo contextualizar e
arquitetar o saber por meio de informacfes centradas na realidade do educando
para direciona-los a novas experiéncias e, concomitantemente, buscar diferentes
métodos de aplicacdo dos conteldos a serem aprendidos e ensinados. Aliado a
isso, deve-se levar em consideragdo 0s processos na constru¢cdo do conhecimento,
do uso interdisciplinar de métodos voltados a aplicacdo e abstracao de informacdes,
do acréscimo na relacéo entre educador e aluno. (MOREIRA; CANDAU, 2007).

O processo de ensino-aprendizagem esta intimamente relacionado aos
estimulos que levam ao conhecimento, na qual o professor trabalha com os
sentimentos e emoc¢des dos alunos por meio de contetdos significativos, referindo-
se as perspectivas identificadas a diferentes estudantes e tornando-as relevantes
intelectualmente, com experiéncias que possibilitem o desenvolvimento conceitual,
por meio da aprovacédo e do encorajamento. (CASTORINA et al., 2014).

Nesta linha de raciocinio, destaca-se o0 promulgado nas Diretrizes
Curriculares Nacionais do Ensino Médio — DCNEM — em assegurar a funcao

formativa de todos os estudantes por intermédio da interdisciplinaridade e



contextualizacdo de informagBes que relacionem o0s saberes e as areas de
conhecimento de uma forma sequencial, articulada. (BRASIL, 2012).

O método didatico deve estar voltado a informacdo e melhoria do
conhecimento, necessitando ser trabalhado em favor das ciéncias por meio de uma
técnica que abranja as necessidades de todos os estudantes e facilite o ensino.
Portanto, o educador deve ficar atento na subjetividade presente no grupo e em seu
desempenho, bem como focar na solucdo e prevencédo de problemas, buscar um
ensino que parta do coletivo para o individual trazendo melhorias na apresentacao
das informacgdes e construcdo do conhecimento de todos.

Quando se fala em sensacoes e sentidos do corpo, 0 que vem em mente sao
guestdes psicoldgicas (o amor, a dor, o prazer) e fisicas (tato, olfato, paladar, viséo e
audicdo), e pensa-se que essas sao as principais determinantes, mas com o estudo
dessas percebemos um meio muito mais complexo, onde outras inumeras
influéncias existem para que eles ocorram. Dentre essas temos os fatores quimicos,
principalmente no que diz respeito as interacfes das moléculas dos sistemas
presentes no meio interno e externo do corpo. E consegue-se relacionar as
Propriedades Organolépticas com ensino-aprendizagem da Quimica Orgéanica,
estudar as classes de atomos, cadeias, funcdes, estruturas, e propriedades fisico-
quimicas das moléculas presentes nessas reac¢des. (RETONDO; FILHO, 2006).

Dessa forma, buscou-se apresentar apontamentos que indicam maneiras de
facilitar o desenvolvimento de competéncias e habilidades dentro do ensino,
direcionando para uma interacdo junto ao ramo da Biologia, da Psicologia e da
Quimica com énfase nas Propriedades Organolépticas com intuito de facilitar o
estudo e aprendizagem dos compostos organicos e, consequentemente, trazer
assim, melhorias na apresentacdo das informacdes e constru¢cdo do conhecimento.
Para tanto, o intuito foi responder as seguintes perguntas: Como aplicar um método
que inclua todos os alunos e leve ao saber? Como ensinar Quimica de uma forma
dindmica, atrativa e diversificada? Qual a relacdo entre o conteudo programatico, as
sensacoes e o0s sentidos?

Assim, as novas concepcodes de ensino e 0 uso de metodologias inovadoras
se estabelecem para a construcdo de uma aprendizagem significativa, que tem
papel fundamental no desenvolvimento do aluno, possibilitando mudancas
contextuais e a inclusdao de todos no processo de ensino. Portanto, usar 0s

estimulos das condictes de formacao e valorizar o entorno educacional, levando em



consideracdo a experiéncia dos alunos e educadores, os seus esforcos, abrem
espagco para que a cooperacao, didlogo, solidariedade, criatividade e o espirito
critico sejam exercidos nas escolas, sendo essas habilidades minimas para o
exercicio da cidadania. (MANTOAN et al. 2003).

Assim, ndo adianta se estruturar uma metodologia educativa se nessa nao
possuir conceitos com significado para o aluno. A prética ndo deve sempre seguir 0S
enfoques apresentados na literatura, desenvolver uma educacdo normativa e
perfeccionista, mas sim trabalhar com meios diversificados, considerando a
subjetividade dos alunos, seu capacidade cognitiva, necessidades e aspiragdes.

Dentro dessa perspectiva inovadora, esse projeto se justifica pela sua
relevancia no contexto educacional, por meio de uma metodologia interdisciplinar e
contextualizada, a qual busca contemplar a relacdo do estudo da Quimica Organica

com as sensacdes do corpo humano.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 AS NOVAS CONCEPCOES DE ENSINO E O USO DE METODOLOGIAS
INOVADORAS PARA UMA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Parte-se da premissa sobre o contexto educacional multifuncional vivenciado
pela sociedade contemporanea na tentativa de compreender suas necessidades,
objetivos e principalmente, seu desenvolvimento, aliando as perspectivas da
educacdo junto as metodologias inovadoras, como aponta Marques (2012) em seus
estudos sobre a Sociologia da Educacdo, o qual busca desenvolver a cidadania e
estimular o incremento intelectual e humano, em uma sociedade de mudancas
constantes.

No Brasil, tanto a educacdo como a economia tem passado por inUmeras
transformacdes, sabe-se que a educacédo esta no centro das mudancas, por isso se
tem buscado novas ferramentas para atender as necessidades educacionais que
surgem, oferecendo aos estudantes, no tocante intelectual, didaticas para capitacdo
e transmissdo de informacdes, nos moldes das relagdes histéricas, culturais e
sociais, garantindo o direito a educacdo e construindo um desenvolvimento de
qualidade. (BRASIL, 2012).

Além disso, trata-se de um momento histérico onde questdes e discursdes
eclodem em diversos setores, aumentam a velocidade de producdo de inovacdes
cientificas e tecnoldgicas, levando-se a buscar novas metodologias para absorver as
informacBes produzidas nesse meio, acarretando a construcdo de politicas
educacionais para atender a complexa demanda de uma sociedade heterogénea,
transitéria e subjetiva, que busca o saber. (BRASIL, 2000).

As mudancas na realidade educacional brasileira nas Ultimas décadas,
segundo Piletti e Piletti (2012), passaram por grandes mutacdes, principalmente, a
partir do ano de 1990, onde a massa popular teve aumento de sua rentabilidade em
meio de politicas e agbes governamentais, ocasionando o aumento nos indices
escolares e melhorias no ensino.

Consequentemente, ocorre o surgimento de inlUmeras teorias educacionais,
com tendéncias diversificadas que na sociedade atual se estabelecem no meio de
Normas, Leis e Parametros, de forma democratica e com a participacédo popular, sao

direcionadas a diferentes épocas com intuito de trazer melhorias sociais, as
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comunidades passam a interagir entre si e tentam visualizar o futuro da educagéo
em uma sociedade de transformacdes tecnoldgicas e sociais, onde os meios de
comunicacao tem carater desafiador. (TERRA, 2014).

No campo dessas teorias educacionais com concep¢des complexas e
intensas a Psicologia e Educacdo se relacionam, fortalecendo os métodos
construtivistas, onde as naturezas dos conhecimentos se afeicoam oferecendo uma
gama de possibilidades. Nesse cenario construtivista, individuos realizam ou
ignoram atividades para solucionar problemas com base cientifica, além de dar
respostas concretas a questdes educativas. (COLL, 2015).

Na sala de aula com as novas teorias educativas, a busca de novos canais de
comunicacao se tornou comum, a premissa de professor-locutor e de aluno-receptor
desvalorizou-se e passou-se a buscar meios para atender as necessidades dos
educandos, para a construcdo de cidaddos criticos e participativos, em meios
democréticos com o uso de ferramentas que girem no entorno da contextualizacéo e
da interdisciplinaridade. (MORAIS; MACIEL, 2013).

Dessa maneira, vale mencionar que,

[...] considerando essa diversidade, pode-se tracar as linhas gerais que
permitiriam aproximar o ensino atual daquele desejado. Tendo em vista
essas consideragfes, o redimensionamento do contetdo e da metodologia
podera ser feito dentro de duas perspectivas que se complementam: a que
considera a vivéncia individual de cada aluno e a que considera o coletivo
em sua interagdo com o mundo fisico. (BRASIL, 2000, p. 33).

Assim, a nova visdo de ensino ressalta a importancia da utilizacdo de
métodos dindmicos e diversificados para tirar os alunos do apoio livresco, que
muitas vezes impede seu crescimento. Devendo isto, ser um escopo de todos os
docentes atuais. Nesse sentido, deve-se induzir os alunos ao saber pleno,
preparando-os através de caminhos onde técnicas voltadas a aprendizagem séo
acrescentadas seguindo suas necessidades e seu desenvolvimento, levando-os a
conquista de novas habilidades e competéncias. (SERAFIM, 2014).

Souza (2004) observa que o professor deve conhecer as diversas
peculiaridades que levam a aprendizagem, em meio a aspectos classicos visando a
formulacdo de novas proposicdes e novos conceitos cognitivos. As conexdes
formadas ou aprendidas levam a novas respostas, e se atentando a aspectos tais

como: atencéo, percepcao, reflexdo, memaria e inteligéncia.
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Na visdo de Moreira (2011, p. 37) a aprendizagem deve levar o aluno a
mudangcas significativas de comportamento, visdo a qual se baseia nos trabalhos de
Ausubel, Piaget, Kelly, Vygotsky, Johnson-Laird e Novak, na qual busca trabalhar
com ferramentas didaticas para facilitar o processo de ensino. Chegando a seguinte
conclusdo, “o mecanismo de aprender de uma pessoa € sua capacidade de
reestruturar-se mentalmente buscando novo equilibrio (novos esquemas de
assimilacdo para adaptar-se a nova situagao)”. Partindo dessa premissa, consegue-
se conceituar as formas de construir um novo conhecimento, o qual se estrutura na

figura a sequir:

E construgéo do

) Ser Humano
Esq.ue!nage Constrdi (Aprendiz) Constréi Model?s
Assimilagao Mentais
Construtos Constrdi Integra Reconstrdi Constrdi Construtos
Tedricos Tedricos

Interagéo Pensamentos, Interagéo Construgao Interacdo —| Construtos
Saocial Sentimentos e Social Social: Signos e Social Pessoais

Agdes Instrumentos

Acomodacdo

Formam Funcionais

Especificamenta o . o
Relevantes Subjaz a integragdo Significados
Compartilhados

\ positiva de
/ Org. hierarquica

Mudanca

Farmam

Sistema de
Construgao

Estrutura
cognitiva

Mudanca
no

Robusto

Equilibracio

Aprendizagem

Significativa

Fonte: Adaptado de Moreira (2011).
Figura 1 — Um mapa conceitual para aprendizagem significativa como um conceito

subjacente

Portanto, na visdo desse mesmo autor a construcdo da aprendizagem
significativa se remete a mudanca no comportamento e depende de inumeros
fatores, sejam fisicos, psiquicos ou quimicos, abordando pontos que se interligam
para o0 desenvolvimento do individuo, no tocante a teorias cognitivas,
desenvolvimento de pensamentos, sentidos e a¢gdes nos individuos.

Tal conteudo encontra apoio em estudos complexos e extensos sobre o

desenvolvimento humano, que no enfoque educacional gira em torno da construgao
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de metodologias para alcangar os objetivos mais importantes, envolvendo a
cognicdo de cada individuo, buscando apoios externos e internos para solucionar
problemas e mudancas de conceitos e transformacfes do conhecimento. No
contexto de teorias cognitivas, Piaget, por exemplo, defende a ideia dos signos,
elementos dinamicos e transformadores do pensamento, apoiando a inteligéncia por
meio de aspectos operatorios, levando o individuo a assimilar objetos aos esquemas
de acado, permitindo a focar sua atencdo nos resultados e em meios de suas
experiéncias. (CASTORINA et al. 2014).

Vale ressaltar ainda que, as teorias cognitivas procuram entender a relagéo
entre 0 conhecimento e a realidade vista na postura humana e no processo da
organizacao da aprendizagem. Assim, é importante mencionar que a aprendizagem
significativa, segundo Prado (2011), resulta do estudo das filosofias e teorias do
desenvolvimento da aprendizagem, com énfase a behaviorista ou
comportamentalista (aprendizagem social), a cognitivista ou construtivista e a
humanista.

Para o mesmo autor, a primeira se desenvolve, principalmente, nas analises
de Watson e Skinner e retrata a visado cientifica ligada ao comportamento, na qual o
importante é a resposta, ou seja, com que forma o individuo reage aos estimulos do
meio externo, onde dentro do processo de ensino o professor é o responsavel por
levar o aluno a buscar informacdes e desenvolver competéncias e habilidades.

J& a, segunda apresenta a relacéo da aprendizagem com a cogni¢éo, descrita
por Piaget, Vygotsky e Ausubel, na qual o individuo é um processador de
informacdes, desde a recepcdo de dado/informacbes até a ativacdo
desenvolvimento do conhecimento e a memoria € a responsavel por seu
armazenamento, 0s conceitos se modificam e atualizam considerando o
conhecimento ja existente para a resolucédo de problemas.

A terceira, principalmente, na visdo de Rogers, trabalha com as interagdes
produtivas do conhecimento e com o0s valores comportamentais, a ética, a
autoestima, o amor e o respeito as diferencas, ligadas a ac¢des politicas na qual o
individuo e o responsavel pelas mudancas em seu comportamento.

Contudo, sabe-se que o estudo da Psicologia do desenvolvimento da
aprendizagem € muito mais amplo. E além das contribuicbes dos autores acima
mencionados existem muitos outros, que por sua vez nao trabalham com

diretamente com aprendizagem significativa, mas que contribuem de forma indireta
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para esse estudo. As teorias da psicanalise de Freud e Erik Erikson, por exemplo,
defendem a ideia da existéncia de estruturas no inconsciente responsaveis pelo
comportamento do individuo, contribuindo para o desenvolvimento das teorias
humanistas. (BIAGGIO, 2005).

Considerando todas as filosofias do desenvolvimento, Yus (1998, p. 174)
conclui que a aprendizagem significativa é adquirida quando o aluno capta ou
substitui informagdes por novas, de modo que, “deve por em crise suas concepgdes
prévias, conectar a nova informacdo com sua estrutura mental e aplicar esses
esquemas a novas situagdes”.

Desse modo, ressaltando a teoria da aprendizagem de Ausubel se percebe
gue € preciso conhecer o desenvolvimento do aluno, as formas de transmisséo de
informacdes e os interesses envolvidos no processo de ensino. O professor deve
buscar contetdos psicologicamente significativos, ou seja, que se integrem a
conceitos selecionados socialmente, por meio da relacdo substancial de ideias com
uso de ferramentas que ja possuam significado ao individuo, por exemplo, um
simbolo, um conceito ou uma imagem. (PELIZZARI et al. 2002).

Essa perspectiva, na ideologia de Mortimer (1996), se estrutura em
estratégias de ensino-aprendizagem e frisa as mudancas de conceitos, na qual se
considera as ideias prévias dos estudantes que se desenvolvem de forma conflitante
baseadas em analogias, para consequentemente, o surgimento de uma ideia
concisa.

Contudo, é Vygotsky quem apresenta as concep¢bes mais importantes
acerca do processo de desenvolvimento e aprendizagem. Para ele, todos os
elementos relativos a esse processo, estdo interligados desde o nascimento do
individuo e sempre aprendemos com as pessoas em nossa volta, o0 conhecimento se
estrutura por meio da interacdo com o proximo, a educacdo parte do conhecimento
ja existente explorando seu potencial, onde a motivacdo estimula e ativa 0s recursos
cognitivos dos alunos. (BRASIL, 2006). Vygotsky apresenta ferramentas e simbolos
fisicos como mediadores do conhecimento que permitem as pessoas adquirirem
habilidades para viver dentro de sociedade, tratando dos objetos que sdo dominados
para auxiliar na socializacdo e no desenvolvimento da aprendizagem. (GARDNER,;
KORNHABER; WAKE, 2003).

Por sua vez, Rogers (2001) trabalha diretamente com a aprendizagem

significativa. Para ele, os alunos séo aprendizes avidos quando expostos a um meio
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que estimule a aprendizagem, e para tal deve-se considerar aspectos como a
cooperacao, o planejamento curricular das necessidades do aluno e, sobretudo,
considerar 0s seus interesses, tornando o aluno responsavel pelo seu
conhecimento. Desse modo, a aprendizagem significativa se desenvolve com 0 uso
de ferramentas funcionais, considerando os diferentes meios que acarretam
mudancas no comportamento do aluno de forma favoravel, onde as situagfes séo
percebidas como problemas e os alunos junto ao professor, procuram meios para
resolvé-los, adaptando seus pensamentos com a realidade, na busca de informacéo
para a independéncia, originalidade, autonomia e espirito de autoiniciativa.

A Triade Rogeriana preconiza: ter empatia; aceitar incondicionalmente o
aluno; e ser auténtico. S&o as condi¢cdes fundamentais no desenvolvimento da
aprendizagem, onde nessa concepcao o professor deve se colocar no lugar do aluno
de forma a buscar compreendé-lo, buscar meios para afeicoar a seus alunos e
levando a aceitacdo mutua. Desse modo, se constroi a liberdade para aprender.
(BARROS, 2007).

O conhecimento passa a ser adquirido em meios integrados, em principios e

estratégias intermediadas por andlise conceituais. Portanto, deve-se ficar claro que,

Para aprender significativamente, o aluno tem que manifestar uma
disposicdo para relacionar, de maneira n&o-arbitraria e ndao-literal
(substantiva), a sua estrutura cognitiva, os significados que capta a respeito
dos materiais educativos, potencialmente significativos, do curriculo.
(MOREIRA, 2011, p. 39).

As novas didaticas educativas, segundo Padilha (2000), abrem novas
possibilidades, permitindo um maior entrosamento entre o saber empirico e 0
conhecimento cientifico, na qual a relacdo entre o aluno e sua aprendizagem é
fortalecida de uma forma atrativa, para aprender por intermédio do uso de
ferramentas de seu entrosamento, recursos eficazes, onde os meios tecnoldgicos
possibiltam o aumento e a motivacdo dos alunos a aprender e/ou resolver
problemas através da interacdo com o saber e com a contextualiza¢do, permitindo a
elaboracao e reelaboragéao de conceitos.

Salienta-se que, essa visdo estruturada tem um papel importante na
sociedade, pessoas olham e procuram entender a sua funcéo. Pode-se aceitar que a
economia, o conhecimento e construgdo dos valores, séo trabalhados no interior da

escola, e que o desenvolvimento do individuo, depende da comunidade que esta
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inserido, ou seja, trazendo para o campo democrético, busca a construcdo de uma
sociedade mais justa e igualitaria onde todos fazem parte da construcdo do
conhecimento.

O que conforme esta expresso nas Orientacdes Curriculares para o Ensino
Médio se torna imprescindivel estabelecer uma ponte entre conteddos curriculares e
a realidade dos educandos, de maneira que, instiga neles o olhar critico e o desejo
de querer aprender, tornando a aprendizagem atrativa e sistematizadora,
trabalhando com ferramentas metodolégicas diversificadas.

Trabalhando com dados e informacbes que levam ao conhecimento, a
construgcdo de uma aprendizagem significativa, integrando aspectos fisicos,
emocionais, afetivos, sociais e cognitivos, considerando as mudancas do individuo
no decorrer da vida, as perspectivas e oportunidades de desenvolvimento
considerando os principios éticos, politicos e estéticos da educacdo. (BRASIL,
2016a).

A Quimica, por exemplo, € uma ciéncia experimental que nos ultimos anos
tem ganhado mais espaco no contexto social e cultural, possibilitando ao estudante
ter a capacidade de aprender e desenvolver seus proprios conceitos. (BRASIL,
2012).

O que nas indagacdes de Gomes (2007) se estabelece dentro da perspectiva
construtivista de forma a contemplar o desenvolvimento do conhecimento dos
alunos, onde o educador procura métodos flexiveis, incluindo as diversas
necessidades de construcao social e humana de cada um dos sujeitos.

Nesse sentido Luckesi (2014) descreve como importante estratégia o
envolvimento da escola no tocante as avaliacdes, visando melhorias no processo de
ensino-aprendizagem, situacdo esta, formada no planejamento democréatico e
participativo.

Valoriza-se a necessidade de se utlizar ferramentas educativas, de se
planejar para alcancar os objetivos, dispondo um ensino de qualidade, tendo como
base a eficicia e eficiéncia, isso em meio de decisdes e ac¢des educativas que levam
a construcéo do conhecimento. (MANTOAN et al. 2003).

Assim, ao se trabalhar com os conteudos programaticos, segundo Veiga
(1989), tem-se a necessidade de abordar teméticas voltadas as diferentes
realidades educacionais e sociais, por meio de propostas de acdo pedagodgica

multifuncional, de modo que o professor sempre vise a qualidade do ensino, na qual
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o aluno compreenda o mundo a sua volta, em seus conceitos, métodos e
linguagens, levando o desenvolvimento de competéncias e habilidades, e
consequentemente, melhorando sua visdo do mundo.

Portanto, se espera que ao se utilizar metodologias inovadoras ocorra a
ligacdo entre as ferramentas, a contextualizacdo e a interdisciplinaridade, com foco
em informacbes e na comunicagdo educativa, na qual o professor busca uma
aprendizagem que se sustente de forma significativa. (GALAGOVSKY, 2004). Essa
concepcao, aceita que, para dar significado ao conhecimento, devem-se utilizar
instrumentos que trabalhem como informagdes ja adquiridas (uso da memoria), que
nao afastem do processo de ensino-aprendizagem, mas, que sim, relacionam o0s
novos conhecimentos com os antigos levando a transformac¢des no comportamento
dos alunos. (NOVAK, 1991).

2.2 O PAPEL DO ESTIMULO E DA MOTIVACAO NO PROCESSO DE ENSINO-
APRENDIZAGEM

A educacdo nas Ultimas décadas em seu processo de evolugdo vem
passando por notadveis mudancas, vistas na existéncia de tangiveis educacionais
indispensaveis, ou seja, do planejamento e da pratica. Na perspectiva
psicopedagdgica é concebida como um processo de ensino-aprendizagem (ensino =
influéncia interpessoal, e aprendizagem = mudancas comportamentais no aluno) e
depende do planejamento para se concretizar, de se estabelecer dentro de um plano
no entorno de metodologias para o controle de objetivos e estratégias.
(GOLDBERG, 1973).

Esse desenvolvimento pode ser observado por meio de mudancas
organizacionais, aprimoramento de Leis e Parametros, surgimento de Instituicdes e
Organizacbes, e principalmente, na constru¢cdo de Teorias dentro da area da
educacao — Freire, Luckesi, Veiga — ou em areas a fins, por exemplo, na Psicologia
nos estudos do Comportamento Humano - Freud, Erikson, Piaget, Vygotsky,
Maslow — das quais, segundo Gamez (2013), para compreendé-las e explica-las,
deve-se entender os processos da aprendizagem, em sistema de respostas
comportamentais a estimulos fisicos, ligados ao efeito do reforgo, da pratica e da
motivacéao, tratando de um estudo interdisciplinar.

A efetividade da aprendizagem depende de meios que contemplem a
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subjetividade do individuo, e melhore sua autoestima, levando a construir
habilidades a exemplo da cooperacédo, assertividade, responsabilidade, empatia e
autocontrole, sobretudo, ocasiona acréscimo ao conhecimento. No estudo do
comportamento do aluno, a educacdo escolar busca atender suas necessidades
emocionais, fisicas, intelectuais e sociais, procurando a formacdo de sujeitos
saudaveis e socialmente comprometidos, estimulando-os a interagir com 0 meio
onde esta inserido. (VALLE, 2004).

Biaggio (2005) analisa esses comportamentos mediante aos estudos de
conceitos ligados a teoria da aprendizagem social, na qual, se faz uso de respostas
subjetivamente observaveis. Assim, essa teoria se embasa em quatro pontos
primordiais: o estimulo, a resposta, o condicionamento e a imitacao.

Visando-facilidades a compreensao do conteldo acima exposto, recorresse a

apresentacao do quadro a seguir:

Teoria Da Aprendizagem Social

Estimulo Qualguer evento que atua sobre um organismo.

Resposta Qualguer comportamento emitido por um organismo.

Classico: estimulo que leva a uma resposta simultanea do
organismo. O paradigma dessa relacdo entre dois estimulos
(S-S), pode ser condicionado quando a resposta depende das
experiéncias pessoais do sujeito ou incondicionado quando
nao depende. Trabalhado na perspectiva de Pavlov.

Condicionamento | Operante: faz parte das respostas do organismo, portanto é
estudado na relacdo entre estimulo e resposta (S-R).
Também é chamado de condicionamento por reforco, porque
o que fortalece a conexdo do comportamento é o reforco.
Trata das ac¢des do individuo que o afeta e afeta o meio.

Teoria construida em meio as contribuigcbes de Skinner.

Aprendizagem por observagdo onde o individuo passa a ter
Imitac&o comportamento (s) semelhante (s) de outra (s) pessoa (S).

Presente na teoria de Bandura.

Fonte: Biaggio (2005).
Quadro 1 — Conceitos basicos da teoria da aprendizagem social
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E conhecido que nos estudos cientificos o comportamento humano se
desenvolve com base nas relacdes resposta-ambiente. A teoria de Skinner dentro da
aprendizagem social, por exemplo, trabalha com o controle de estimulos do
comportamento operante, onde se observa a relacdo entre as respostas e suas
consequéncias e a relacdo entre a reposta e o0 estimulo que a antecede,
considerando o ambiente e determinadas situagcdes na qual a mudanca de
comportamento ocorre. Nessa perspectiva, o estimulo é entendido em multiplas
dimensdes (caracteristicas, atributos, propriedades) a exemplo, da resposta de
nosso organismo diante da alteracdo da luz, dependendo da interacdo do brilho, cor,
tamanho, intensidade, posicéo, etc. (SERIO et al. 2012).

A teoria de Skinner trabalha, principalmente, com o reforco positivo, ou seja,
com as acfes que mudam o ambiente e estimulam o individuo a recompensas,
desenvolvendo seu potencial de aprendizagem. Esse conceito se liga,
principalmente, a fisiologia dos organismos, animal ou humano, e estabelece base
para outros relacionados, como da inteligéncia social, emocional e o coaching
(treinamento pessoal). O estimulo com base em reforco deve ser organizado para
atender as necessidades, desejos e preferéncias das pessoas, de forma que,
aumente a probabilidade de sua ocorréncia. (BARBIERI, 2014).

Segundo Piletti e Rossato (2012), a educacao dentro da teoria skinneriana
trabalha com a aquisicdo de novos comportamentos para que o aluno possa
enfrentar os problemas em situacfes futuras. Desse modo, o0 objetivo é buscar a

possibilidade de projetar a modelagem de um individuo socialmente aceito,

deve-se analisar o comportamento do aluno a fim de verificar suas
necessidades de aprendizagem, bom como o repertorio (de
comportamentos, aprendizagens) que ele traz para as situa¢gfes de ensino e
ainda as consequéncias capazes de interagir com ele e manter seu
comportamento e, assim, estabelecer quais sdo o0s estimulos capazes de
reforgar o comportamento desejavel de seus alunos. O professor teria como
tarefa descrever o repertério de seus alunos e, com isso, planejar o que
seria necessario para que estes atinjam o que se queria que eles alcancem.
Aumentam as chances de esse professor obter sucesso se puder observar
seus alunos em outros ambientes, como fora da sala de aula, nas
brincadeiras, na rua, buscando compreender os esquemas de reforcamento
presentes. Tarefa essa que ndo € nada facil, pela necessidade e
inviabilidade de organizar um experimento com todo o seu rigor cientifico; o
gue de modo algum exclui das escolas a presenc¢a do behaviorismo em seu
cotidiano. (PILETTI; ROSSATO, 2012, p. 24).

O estimulo é o responsavel por causar respostas no meio externo ou interno
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do organismo, é o caminho da observagdo do desenvolvimento humano. Nas
consideracdes de Batista, Santiago e Matias (2011) o estimulo pode se classificar
em:

o Focal: o estimulo interno ou externo, por exemplo, ao se perceber
imediatamente uma dor de dente.

o Contextual: os outros estimulos que rodeiam o estimulo focal, por exemplo,
um alimento que leve a dor de dente.

o Residual: o responsavel pela mudanca de comportamentos.

Desse modo, no processo de ensino-aprendizagem podem ser
compreendidos como o estimulo focal as informacdes (incentivo, motivacao, ideias,
conceitos), o estimulo contextual a metodologia (ferramentas) e o estimulo residual o
conhecimento adquirido (aprendizagem). Desse modo, estdo ligados ao processo de
ensino-aprendizagem.

Bandura outro psicélogo que devemos mencionar, escreveu a Teoria Social
Cognitiva (TSC), considerando “a pro-atividade, a autorregulacdo e a auto-
organizacao caracteristicas humanas que resultam de uma relacédo dinamica entre o
sujeito, o0 meio onde estad inserido e o seu comportamento”, com isso, além de
considerar os estimulos do meio tem em vista 0 ser humano como um sujeito ativo
para a autoeficiéncia, tanto no que diz a aquisicAo de novas competéncias e
habilidades comportamentais, quanto para 0s processos motivacionais, cognitivos e
emocionais que levem a melhoria de vida. (AZZl; VIEIRA, 2014, p. 17).

Diante a tal contexto, a motivagéo se direciona no mesmo sentido da acéo, ou
seja, € percebida quando o individuo esta em atividade e tem a finalidade
comportamental, expressa apds operacdes — estimulacdo ou privacdo — em
resultados que podem ser negativos ou positivos e que estdo centrados no processo
de aprendizagem. O estimulo e a motivacdo estdo ligados de forma dependente,
ocorrendo no mesmo meio e se entende que um leva ao outro. Dentro do processo
de ensino-aprendizagem tratam da busca em cumprir uma acgéo de forma especifica,
com o uso de elementos que satisfagcam os individuos, associando fatores
educacionais, processos e as necessidades dos educando e educadores com 0s
fatores que causam a inser¢éo do conhecimento. (PENNA, 2001).

Atualmente, existem diferentes teorias da motivagéo, o ideal seria a harmonia
de todos achados cientificos onde existiria uma Unica teoria, consequentemente,

apenas foca-se nas principais contribuicbes. A teoria behaviorista, na qual, a
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motivacdo tem como propulsores os impulsos (forca que impelem a acédo) e os
hébitos, os individuos passam a agir pela pratica do reforco e a associam a
satisfacdo dos impulsos com a motivacdo. Contudo, tal teoria ndo se aplica a nossos
comportamentos conscientes, atendendo apenas as necessidades bioldgicas. Na
teoria cognitiva a motivacdo € o caminho para a escolha, e a escolha depende da
percepcdo, pensamentos e raciocinio, além da constituicdo historia do individuo.
Desse modo, o comportamento do individuo depende tanto de suas escolhas como
do meio na qual esta inserido. A teoria psicanalitica se baseia nas consideracdes de
Freud, na qual, o comportamento humano é depende da interacdo entre os trés
sistemas da estrutura da personalidade (id, ego e superego), sendo medida
inconsciente e pelos impulsos instintivos provenientes do id, sdo esses 0s
responsaveis pela motivacdo. Na teoria humanista, a motivacdo se descreve na
visdo contemporénea do homem fornecida pelos estudos cientificos, descrita
principalmente por Rogers e Maslow. Cabe ressaltar que “um comportamento
motivado se caracteriza pela energia relativamente forte nele dispendida e pode
estar dirigido para um objetivo ou meta”. (BRAGHIROLLI et al., 2012, p. 100).

Além disso, cabe ressaltar, a teoria de Adler onde o comportamento humano
depende da integracdo do individuo com contexto ambiental, fisico e social, além da
busca pela autorrealizacéo e perfeicdo de sujeitos criticos. Para ele o sentimento de
inferioridade € a mais importante caracteristica da motivacdo. Na evolu¢do o
individuo é responsavel por suas mudancas de comportamento, seu perfil se
estrutura em sua concep¢do de mundo e é motivado pela busca pela perfeicédo, na
qual, possui liberdade total em suas acdes. (BARBIERI, 2013).

Desse modo, a Psicologia da Educacdo trabalha com ferramentas para
construcdo de ensino eficiente, em fatores como a cognicdo, a linguagem, a
comunicacdo, 0s contextos sociais e subjetividade dos individuos, portanto, com
questdes ligadas a motivacdo do ensino-aprendizagem. A motivacdo trata dos
incentivos nos processos que estimula, direciona e sustenta o comportamento em
eventos positivos ou negativos, estudada principalmente na Perspectiva Humanista
por Maslow do qual sustenta a ideia que o comportamento motivacional pode ser
explicado através das necessidades humanas e pelo impulso natural que leva a
satisfazé-las, descritos numa hierarquia de prioridades — fisioldgicas, seguranca,
sociais, estima e autorrealizacdo — que, consequentemente, possui uma escala de

valores, sendo a autorrealizacdo o ponto mais elevado na qual o individuo se torna
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completo. (SANTRONCK, 2010).

Em qualquer segmento educativo o uso dos estimulos e da motivacdo se
torna necessarios, sendo que um evento s6 pode ocorrer se houver algum
interferente (fisicos ou quimicos), s6 se pode sentir na concepcao de sensacao e
percepgao — ver, ouvir, cheirar — e o conhecimento sé se desenvolve em meios de
contextos e consequéncias, na qual o sujeito adquire a capacidade de falar,
escrever, fazer experimentos e realizar mensuracfes, portanto aprender. (BAUM,
2006).

Entende-se que,

A motivacdo tem a ver com o motivo pelo qual alguma coisa me leva a agir
em direcdo a ele com o fim de obter alguma satisfacdo. Essa satisfacéo
pode ser de ordem pessoal, social, cognitiva, afetiva e de muitas outras
formas, que as vezes ndo conseguimos identificar. O importante é fazer que
0 motivo pelo qual queremos envolver o aluno em uma determinada tarefa,
faca sentido para ele. (BRASIL, 2006, p. 60).

Tal conceito é descrito na busca dos sujeitos ativos pela autodeterminacao,
por meio do seu crescimento e a integracdo social. A visdo de Guimardes e
Boruchovitch (2004, p. 146) dispde objetivos necessarios para tal acontecimento: “a)
desenvolver habilidades e exercitar capacidades; b) buscar e obter vinculos sociais;
e c¢) obter um sentido unificado do self por meio da integracdo das experiéncias
intrapsiquicas e interpessoais”. Assim, torna-se possivel abordar tematicas ligadas a
disciplina e a metodologia utilizada para se dar sentido as acfes dentro de sala de
aula, visando a participacdo dos educandos e provocando suas emocdes na
construcéo do conhecimento.

lgualmente, quando se fala em motivagdo e estimulos se torna fundamental
analisar as questdes as quais envolvendo o individuo e o seu meio, onde
comunicacdo e relagbes humanas se fazem necesséarias. Para um bom
desenvolvimento, deve-se cultivar o bem estar, procurar formas de melhorar seu
convivio tanto interpessoal quanto intrapessoal, levando o sujeito a aprender a lidar
com seus sentimentos, sua percepcao e suas habilidades de convivio. Todos nés
sSomos capazes e estamos aptos a desenvolver tais habilidades, em muitos casos,
uns personagens conseguem superar ou unir a habilidade a personalidade,
tornando-se parceiros/companheiros desejaveis do convivio e da aprendizagem.
(MINICUCCI, 2013).
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2.3 A SENSACAO, A PERCEPCAO, OS SENTIDOS E AS PROPRIEDADES
ORGANOLEPTICAS COMO FATORES MOTIVADORES DA APRENDIZAGEM

Apreendemos que, qualquer tipo de interacdo entre o individuo e o seu
ambiente proporciona o desenvolvimento da aprendizagem, somos seres voltados
para experiéncias e vivemos no meio onde a cognicdo é a responsavel por
processar as informacdes e transmiti-las em forma de comunicacao/informacdes, e
em decorréncia ocorre o desenvolvimento do conhecimento e nosso comportamento
informara se o que aprendemos é ou nao socialmente aceito. (MOREIRA;
MEDEIRQOS, 2007).

Nas pesquisas de comportamento humano, se reconhece que, 0
desenvolvimento permite que o individuo se ajuste e se adapte em diferentes
ambientes, possibilitando-o considerar experiéncias anteriores ou até mesmo
futuras, onde os sentidos, as sensagfes e percepcdes formam um conjunto
responsavel por construir ativamente a aprendizagem e sua perca leva o
empobrecimento do conhecimento. No contexto educacional esse conjunto é
utilizado em diversos casos, a exemplo das técnicas voltadas para a motivacdo no
trabalho ou na aquisicdo da aprendizagem, onde se consideram fatores como 0s
esforcos académicos ou a idade, sabemos que os jovens tém maior facilidade para
estudar. (CAMPOS, 2010).

Na visdo de Schiffman (2005), as pesquisas cientificas trabalham com
fenbmenos observaveis, onde a cognicdo garante a capacidade de relacionar a
percepcdo e sensacao com a aprendizagem, em meios onde ocorre a coleta de
informacdes sensoriais, consequentemente, receptores percebem as substancias ou
energias transformando-as em respostas fisiolégicas, e essas sédo as distincées do
desenvolvimento do individuo.

Segundo Feltre (2004), as Propriedades Organolépticas sdo entendidas como
as caracteristicas quimicas especificas das substancias que nos cercam e
impressionam nossos sentidos e, consequentemente, levam a comunicacdo, a
exemplo das cores, odores e sabores. Feldman (2015) apresenta a sensacao como
a resposta dos orgaos do sentido por um estimulo externo, onde ocorre a captacéo
de energias fisicas e/ou quimicas pelo corpo, gerando a percep¢do, como respostas
fisiol6gicas e, consequentemente, a aprendizagem.

Ocorre, assim, dentro do organismo o que € conhecido como analises
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sensoriais, ou seja, meio da percepc¢do, onde o individuo passa a compreender as
caracteristicas organolépticas e o0s sentidos. Nestas, sdo consideradas as
experiéncias pessoais, a subjetividade de cada individuo e, além disso, as
peculiaridades das substancias analisadas, como odor, sabor, cor, aparéncias e
peso. (ISO 5492, 2008).

Ou seja, as andlises sensoriais sdo um meio da percepcdo, onde ocorre a

sensibilidade do organismo e se desenvolve a sensacao, por exemplo:

A resposta fisica dos seus olhos a luz, manchas coloridas e linhas envolvem
a sensacdo. Integrar e organizar essas sensacgdes para que vocé interprete
a luz, as manchas e as linhas como uma pintura, uma bandeira ou um
objeto qualquer envolve a percepcdo. (HOCKENBURY; HOCKENBURY,
2003, p. 82).

Compreende-se que, as analises sensoriais desenvolvem-se pela relacao
sensagao-percepcao, o que no processo de aprendizagem é descrita na transmisséo
de sinais emocionais pelos individuos, nos fatores que contribuem para a construcao
da inteligéncia cognitiva, onde o corpo tem o papel de estabelecer uma ligacdo com
0 meio na qual se encontra. Tem-se em vista que é obrigacdo do professor auxiliar
aos alunos a se relacionarem com o0 meio, levando-0s a compreender seus
blogueios, medos, angustias, ansiedades (afetividade), uma vez que a
aprendizagem se constroi de diferentes formas e € dependente das peculiaridades
de cada individuo e do meio onde se encontra. (OLIVEIRA, 2008).

Nessa perspectiva, deve ficar claro que, os sentidos interagem entre si,
segundo Feldman (2015), captam dados do ambiente e os reproduz em forma de
informacdes. Estao ligados ao processo de aprendizagem, onde sao desenvolvidos
por meio de estimulos e respostas e sdo entendidos em parametros cientificos na
busca dos papéis da sensacdo e percepcao. Assim, resumidamente, o autor
compreende esse contexto como um conjunto de receptores e transportadores de
informacédo, que levam o individuo a interagir com o meio e sao divididos em cinco
organismos:

o Viséo: captagcdo das ondas de luz pelo olho, como mensagens transmitidas
via receptores neurologicos para o cérebro e respondida por meio de atividades
fisicas. Por exemplo, admirar e reagir a cenas, como o p6r do sol.

o Audicdo: com o movimento das moléculas se produz os sons, o aparelho

auditivo € responsavel por capta-los e transmiti-los ao cérebro, gerando a
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capacidade de perceber sons.

o Tato: a sensibilidade da pele frente a estimulos (temperatura, mecanismos,
dor), a exemplo quando sentimos dor ou com o0 aumento de temperatura do meio
externo para o interno, via neuronios.

o Olfato: é despertado quando as moléculas de uma substancia entram nas
passagens nasais e atingem as ceélulas olfativas e os neurdnios receptores do nariz,
que estdo espalhadas pela cavidade nasal, permitindo ao individuo a capacidade de
perceber os odores.

o Paladar: a gustacdo envolve células receptoras que respondem a quatro
qualidades basicas do estimulo - doce, azedo, salgado e amargo - permite distinguir
0s sabores.

Com base no conteddo exposto anteriormente, se aceita que esse conjunto
de receptores de informacdo como responsavel pelo o que sentimos e percebemos.
Através desse conjunto sdo desenvolvidos 0os comportamentos e pensamentos,
onde é permitido ao individuo comunicar-se com o meio de forma verbal e néo-
verbal, experiéncias séo integradas e interpretadas tornando possivel extrair
informagbes, consequentemente, adquirir a capacidade de conhecer o0s
instrumentos, técnicas, historias, a linguagem e 0s signos utilizados pela sociedade,
ou seja, aprender. (RETONDO; FILHO, 2006). (Ver Figura 3, pagina 32).

Se percebe que, — o sentir, pensar, imaginar, ser, aprender — se desenvolvem
em meio de organizacdo e integracdo, que vao muito além dos estimulos e
respostas, tratando-se de um sistema complexo, onde novas informagdes chegam a
todo o momento e levam a porta de entrada do cérebro, desencadeando toda uma
reacdo no organismo. Logo, o estudo do estimulo, das sensacfes e percepcdes
podem levar a entender o desenvolvimento de comportamentos nas pessoas.
(RETONDO; 2004).

Tratando, assim, do estudo dos elementos ligados as fun¢Bes corporais,
garantindo aos individuos a capacidade de interagir com o meio onde estédo
inseridos. Nessa visdao, Guido, Oliveira e Andricopulo (2012) salientam que os
estimulos externos (energia luminosa, peptideos, lipideos, agucares e proteinas)
ocasionam receptores a desenvolver as Transdugdes de Sinais, ou seja, mensagens
gue, consequentemente, se transformam em respostas fisioldgicas, proporcionando
em individuos a capacidade de deteccdo de sensacdes fisicas como a dos sentidos

e psiquicas com o0s sentimentos.
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As Transducdes de Sinais, segundo Marzzoco e Torres (2015), sédo formadas
por componentes comuns: o sinal inicial, o receptor do sinal, a transdugé&o
propriamente dita, que consiste na transformacdo do estimulo em um composto
quimico, que é a resposta celular, na qual os estimulos podem ser fisicos ou
quimicos desencadeando repostas neurologicas, como na visdo pela captacao de
luz (féton) ou no olfato pela percepcdo de odorantes, 0s quais aumentam O0S
impulsos do sistema nervoso e levam a agitacbes no organismo e,

consequentemente, a percepgao.

A transducdo ou transmisséo de sinais entre células e tecidos consiste em
uma cadeia de eventos que transforma mensagens em respostas
fisiologicas. As células do organismo sdo bombardeadas com milhares de
instrucdes para coordenar o crescimento, a respiracdo, a diferenciacéo e
sua morte e também para modular as diferentes necessidades fisiologicas,
como [...] adaptacéo a alteracdes do meio ambiente. A via de transducéo de
sinais estimula por horménios e outras moléculas é o mecanismo pelo qual
as células se comunicam entre si no que se refere as suas necessidades
metabdlicas. (MOTTA, 2011, p. 420).

Sob uma perspectiva reducionista, se percebe que a Transducdo de Sinais
trata do processo onde as energias fisicas sdo transformadas em sinais neurais para
serem codificadas pelo sistema nervoso, sendo uma das etapas que levam a
sensacdo e a percep¢do. Ligada aos sentidos e movimentos, por meio das
dindmicas fisiolégicas e quimicas, acaba por envolver, principalmente, processos
bioquimicos e eletroquimicos, e desenvolver reacdes e alteracdes/alternacbes
elétrica do corpo humano, tornando possiveis acdes de comunicacdo nas redes
neurais, times, plasticidade e metabolismo energético. (ANDRADE; SMOLKA, 2012).

Por exemplo, a deteccédo da luz, do cheiro e do sabor (visdo, olfato e gustacéo
respectivamente), é acompanhada por neurdnios sensoriais e depende de uma
variedade de estimulos, incluindo hormdnios, neurotransmissores e fatores de
crescimento, presentes no meio externo e interno de cada organismo. Sao
representados por inumeras informacdes quimicas (pH, pressdo osmotica,
disponibilidade de alimentos, oxigénio e luz) e dependem de sinais e respostas
biologicas, das TransducbOes de Sinais propriamente dita. llustrando o contetudo
acima, tal conjunto pode induzir individuos em diregdo de alimentos ou contraria a
substéancias toxicas. (LEHNINGER, 2006).

Dessa forma, o individuo percebe as informagbes do meio, desenvolve a

habilidade de sentir, organizar, identificar e reconhecer, além de adquirir a
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competéncia para compreender os objetos ou eventos presentes no meio. A
percepcdo divide-se em trés estdgios: sensacdo, organizacdo perceptiva e
identificacdo/reconhecimento de objetos (Figura 3). Em decorréncia da sensacao
ocorre a organizagcao perceptiva, o estagio, “no qual se forma uma representacao
interna do objeto e se desenvolve um percepto do estimulo externo”. Importante
esclarecer que os dois primeiros estdgios ja foram mencionados anteriormente.
Dessa forma, o terceiro estagio se percebe no momento em que o individuo
identifica e reconhece alguma coisa, sendo o estagio mais complexo, a qual envolve
0S processos cognitivos, incluindo suas memodérias, valores, teorias, crencas e
atitudes, levando-o a construir uma aprendizagem significativa. (GERRIG;
ZIMBARDO, 2005, p. 152).

Resumidamente, a Figura 3 apresentar a seguintes consideracfes sobre o

processo da transformacgao de informacgdes recebidas:

S

Py
[ Processos mentais ]

) Conhecimento,

Motivagdo
crencas linguagem o
W

W

[ Identificagdo/reconhecimento ]
i

Andlise em parte

[ Organizagao perceptiva ]

Ea

Organizacdo  |Profundidade | Constancia

[ Sensagao ]
)

Processos sensoriais

Processos descendentes (top down) (orientados conceitualmenta)

i

Processos ascendentes (bottom up) (orientados pelos dados)

, [ Estimulos ambientais ]

Fonte: Gerrig e Zimbardo (2005, p. 155).
Figura 3 — Sensacdo, organizacdo perceptiva e identificacdo/etapas do

reconhecimento

No processo de percepcgao, as informagdes decodificadas no meio onde 0s
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estimulos sdo captados e, se ligam com os mecanismos neurolégicos, levando o
desenvolvimento das sensacdes e percepc¢des. Trata-se do meio onde se estrutura
os fendmenos fisiologicos, de uma forma mais aprofundada do estudo do
funcionamento dos receptores que captam os estimulos do ambiente e transforma-
0os no conhecimento (Processo de Transducdo de Sinais). Onde os fatores
compreensiveis como as propriedades de objetos, a exemplo da cor, textura, som,
odor, sabor e tato sdo detectados pelos sentidos e possibilitando as interpretacoes.
(RIES, 2004).

Em tal meio, o principio basico da sensacéo-percepcao ¢€ ilustrado na figura a

seqguir:

[ sensagio [ [ Peepsio

A energia de um estimulo do | Mensagens neurais codificadas | Estas mensagens sao
meio ativa as células receptoras | sao enviadas por meio de uma | decodificadas e interpretadas
especializadas em  nosso | via sensitiva especifica para o | no  cérebro como uma
orgéos dos sentido. cérebro. percepcao significativa.

Fonte: Hockenbury e Hockenbury (2003, p. 83).
Figura 3 — As etapas basicas da Sensacéao e da Percepcéo

Considerando o processo da percepcdo, quando paramos pra analisarmos o
mundo a nossa volta somos capazes de perceber os diferentes tipos de estimulos
gue nos cerca, sentimos através dos receptores sensoriais (sistema nervoso) e
somos capazes de controlar nosso corpo. Em decorréncia, no desenvolvimento da
aprendizagem trabalhamos com o conjunto da percep¢do relacionado por Barros
(2007) a teoria da Gestalt — palavra que correspondente: forma, figura, estrutura,
todo, configuracdo, etc. — onde a percepcdo é desenvolvida como um todo e

depende da relacdo entre todos os fatores presentes no meio, por exemplo, dos
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objetos, do clima e da luz e, a aprendizagem é vista de diferentes modos.
Aprendizagem por gradacdo depende das caracteristicas do objeto observada.
Aprendizagem por diferenciacdo é a qual se destaca uma caracteristica do objeto.
Aprendizagem por assimilacdo relaciona-se uma caracteristica de um objeto a de
outro. Aprendizagem por redefinicdo € quando percebemos o estimulo de forma
gradativamente nova. No processo de ensino todos os tipos de aprendizagem
devem ser considerados de maneira inclusiva, para que os alunos aprendam de
maneira significativa.

Na teoria da Gestalt a aprendizagem se desenvolve por meio de situacdes-
problema, onde o aluno deve passar por diferentes experiéncias na construcéo do
conhecimento. Os problemas vao ser solucionados a partir da contextualizagdo com
a vida real. Desse modo, busca-se utilizar ferramentas que fazem sentido e que
sejam de féacil compreensdo, levando-o a organizacdo e reorganizacdo de
experiéncias, portanto nesse meio a aquisicdo da aprendizagem deve ser construida
partir das necessidades dos alunos e ndo do conteddo programatico, utilizando
meétodos arquitetados em seu pensar, agir e sentir. (PILETTI; ROSSATO, 2012).

Outra teoria a ressaltar em meio do desenvolvimento da aprendizagem por
percepcao é a cognitiva-social (behaviorista), como j& vimos nos estudos de Skinner,
Bandura, Piaget e Vygotsky, o professor deve buscar métodos que estimulem o
desenvolvimento cognitivo e a aprendizagem do aluno, fundamentadas na
motivacdo em meios do reforco ou punicdo, para que o aluno construa o
conhecimento de forma produtiva e duradora através de métodos que abordem a
contribuicdo da linguagem, social e afetividade.

Ainda, em meio dessas teorias behavioristas, se tem destaque o trabalho
realizado por Bruner sobre o método da aprendizagem por descoberta, também
trabalhando com situagcfes-problema, mas em duas perspectivas, a expositiva onde
o aluno é apenas um receptor de informacdo e a hipotética onde sdo instigados a
resolver o problema de forma ativa como pesquisadores e investigadores, sendo
essa uma forma motivacional que estabelece uma relagéo para a contextualizacdo
dos fatos e ideias em novas situacdes. Trata assim de teorias complementares que
hoje dentro de sala de aula ndo se desenvolvem nessa concepc¢do, mas sim como
métodos construtivistas integrando-as ao processo de ensino-aprendizagem nos
diferentes fatores. (LAKOMY, 2014).

Trabalha-se com o desenvolvimento do aluno, segundo Coll (2015), com o
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construtivismo, em contextos onde os conteludos e experiéncias da aprendizagem
vareiam e do mesmo modo que as ferramentas utilizadas pelas ciéncias que
trabalham no meio educacional. Métodos vao se estruturando com base na
subjetividade dos alunos, de suas necessidades para construcdo do conhecimento
de forma significativa, trabalhando com estimulos e observando seu comportamento.
Além disso, cabe ressaltar que as teorias da psicologia também se alternam ou se
complementam em diferentes momentos vivenciados no meio.

Portanto, no contexto educacional pode-se vislumbrar o uso de metodologias
gue possibilitam, estimulam e motivam o aluno a buscar informagées com maior
aspiracdo e qualidade, na qual se torna um fator fundamental no desenvolvimento a
utilizacdo de estratégias e informacdo por gestores, além da estruturacdo de
processos que nesse meio levem a garantia de melhorias no desempenho e sua
evolucdo, com emprego de acdes praticas e participativas, trabalhando com novas
ideias e com auxilio de diferentes ferramentas.

A exemplo do trabalho desenvolvido por Toniolli e Pagliuca (2003) em uma
pesquisa a respeito das percepcdes dos cegos, em meio de um modelo chamado
Escala Tétil, onde se considera o processo de sensibilidade para a identificacdo e
reconhecimento de objetos, ressalto, das caracteristicas como textura, forma e
tamanho. Informagfes que contribuem para o desenvolvimento da aprendizagem,
onde se propbem ao participante a avaliar, em meio de escalara de dor, sua
capacidade de descrever, construir, classificar, interpretar e recriar, como a
capacidade de criar imagens mentais de objetos. Nesse contexto, conclui-se que a
cognicao dos individuos, depende de sua sensibilidade afetiva, emocional e de suas
experiéncias, sendo esses estimulos relacionados ao meio na qual o individuo se
encontra para determinar seu comportamento.

Outro exemplo é o trabalho desenvolvido por Vidal e Melo (2013), ao
relacionam os sentidos (visdo, olfato e paladar) com os conceitos da Quimica
estudados no ensino médio. A experiéncia da visdo trabalha com as corres,
comprimento de ondas, espectro eletromagnético. A visao utilizaram para trabalhar
com as corres, comprimento de ondas e espectro eletromagnético, a experiéncia do
olfato tem em vista, entre outras tematicas, as interacdes intermoleculares, no
paladar trabalharam as regifes sensitivas dos sabores doce, azedo, amargo e
salgado, dentro ensino da quimica pode relacionar a tematicas como a solubilidade

das substancias. De modo que ao se forcar nas sensacdes e nos sentidos, percebe-
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se que tal tematica estimula a curiosidade dos alunos em querer saber de suas
conexdes com o estudo da Quimica, facilitando a busca pelo conhecimento, portanto
0S conceitos que envolvem o conjunto de receptores e transportadores de
informacéo sdo temas que promove interesse e motivacao na aprendizagem.

Compreende-se que, 0 uso das sensacgbes, sentidos e Propriedades
Organolépticas no processo de ensino-aprendizagem, sao utilizados de forma a
agregar informacfes que levem a melhorias no conhecimento, voltando-se para
técnica que abranja as necessidades dos estudantes. Onde com auxilio dos
fundamentos tedricos se contextualiza as sensac¢fes e 0s sentidos no processo de
ensino-aprendizagem, levando a formar novas atitudes de aprendizado e
constituindo diferentes interfaces para captarem e interagirem com o mundo, além
de proporciona uma organizacdo estudo através de pesquisas trabalhando com
interesse de aprender do estudante e, consequentemente, levando a construgéao de
uma aprendizagem significativa.

Consequentemente, a educacéo trabalha com a conexdo do individuo com
meio do qual faz parte buscando ferramentas para que ela seja fortalecida. Sua
percepc¢ao e interacdo leva-o a compreender e perceber os fenbmenos de natureza
sonora, luminosa, térmica, elétrica, mecénica e bioquimica. Integrando e
possibilitando uma mediagdo entre os meios de comunicagdo e informagdo com a
aprendizagem dos conceitos fisicos, quimicos e biolégicos de natureza cientifica e
empirica, proporcionando a capacidade de reconhecer e interpretar fenbmenos,

problemas e situagdes praticas. (BRASIL, 2016a).

2.4 QUIMICA ORGANICA EM FOCO: A RELACAO INTERDISCIPLINAR ENTRE O
CONTEUDO PROGRAMATICO, AS SENSACOES E OS SENTIDOS

O estudo da Quimica na atualidade procura por meio da reflexdo, discussao,
conclusdo e comparacdo das informacdes, levar o aluno adquirir, ampliar e
aprofundar conhecimentos e habilidades, diante aos conceitos especificos. (BRASIL,
2012). A Quimica estuda a matéria, suas transformacdes, propriedades, constituicao
e as interacdes entre as substancias, visando a compreensao e melhoria do mundo.
Na Quimica Orgéanica consegue-se identificar as caracteristicas fisicas e quimicas
dos compostos e das moléculas, principalmente analisando os atomos ali presentes,
sobretudo, o de carbono. (ANTUNES, 2013).
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Atkins e Jones (2012) descrevem o estudo da Quimica como a busca da
simplicidade da ciéncia, uma viagem ao centro da matéria e dos fundamentos das
entidades simples, visualizando as propriedades das substancias no nivel
macroscopico, buscando interpretar os fendémenos no nivel microscopio,
representando e descrevendo as informagdes no nivel simbdlico. Ressaltando as
contribuicbes da Quimica para mostrar que tudo que nos cerca — montanhas,
pessoas, computadores, cérebros, concretos — sdo formados por entidades simples.

Para tanto é fundamental entender a relacédo do estudo da Quimica Organica
com as sensacdes do corpo humano e a ligagédo interdisciplinar que abrange as
areas da Biologia, da Psicologia e da Quimica, entre outras areas, nas quais o tema
se adapta, ou seja, é necessario voltar-se para informacfes de estudos especificos
e, consequentemente, focar no tema central, para s6 entdo contemplar os objetivos.

Segundo Solomons (2012) a Quimica Organica estuda no meio teérico as
ligacBes e estruturas moleculares, as familias de compostos organicos, as reacfes
organicas, as funcbes organicas: caracteristicas gerais e nomenclatura, o0s
carboidratos, lipidios, aminoacidos e proteinas; e no entorno experimental as
sinteses, extracdes e reacdes organicas. Procura entender o comportamento das
moléculas dentro dos organismos em seus diversos meios.

J4 a Psicologia, busca por meio de estudos cientificos, entender o
comportamento e 0s processos mentais do homem, abrangendo as emocoes,
sentimentos, pensamentos, percepcdes, processos de raciocinio e as atividades
biologicas, responsaveis pelo funcionamento do corpo. (FELDMAN, 2015). Estuda,
em suma, as bases fisiologicas e neuro-humorais do comportamento, principalmente
do sistema motor (masculos e neurdnios), do controle da postura e dos movimentos
que servem para comunicacdo do individuo com o meio. (BRANDAO, 2012).

Além disso, dentro da Psicologia temos a area da psicossomatica, que estuda
questdes fisicas no que diz respeito essencialmente aos sentidos (tato, olfato,
paladar, visdo e audicdo), e as particularidades da formacao do individuo, genética e
histérica. (GULLO, 2008). Das mudancas do comportamento do ser humano,
relacionadas a motivacdo, personalidade, emocdo, conhecimento e outras, da
cognicao, influéncias e processamento de informacdes. (CASTORINA et al., 2014).

Esse foco se liga a Biologia, com a concepcdo de procurar entender os
mecanismos gue regem a vida, por meio de diversas areas como cita Lopes e Rosso

(2005) a Fisiologia que observando o funcionamento dos 6rgdos e sistemas estuda
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0s principios sensoriais do homem (tato, paladar, olfato, visdo e audi¢do) na qual os
estimulos s@o percebidos, interpretados e transformados em sensagfes, por meio
de receptores, classificados em: Mecanorreceptores (detectam estimulos mecanicos,
como vibracdo e pressao); Termorreceptores: (detectam variacdo de temperatura);
Quimiorreceptores (detectam substancias quimicas); Fotorreceptores (detectam a
luz); e os Receptores de dor. O quadro a seguir apresenta as caracteristicas dos

receptores sensoriais.

Classe de receptor | Sensacao | Modalidade

Fotorreceptores Viséo Fotons de luz visivel

Gustacdo | Substancias quimicas dissolvidas na saliva

Quimiorreceptores Olfacéo Substéncias quimicas dissolvidas no muco
Dor Substéncias quimicas no liquido extracelular
Calor Aumento da temperatura entre 30° C e 43° C
Termorreceptores . L
Frio Diminuicéo da temperatura entre 35° C e 20° C

Vibragao Pressao
Mecanorreceptores | Som Ondas sonoras

Equilibrio | Aceleracgéo

Fonte: Adaptado de Stanfield (2013, p. 297).
Quadro 2 — Caracteristicas dos Receptores Sensoriais

Dessa forma, segundo Motta (2011), quando foca-se nos processos
bioquimicos do corpo, que ocasionam 0s sentimentos e sentidos, o estudo delimita-
se para as Transducfes de Sinais, ou seja, a comunicacdo via neurotransmissores
quimicos entre as células e tecidos, que transformam mensagens em respostas
fisiolégicas, a partir de moléculas sinalizadoras como Adrenalina, Noradrenalina,
Dopamina e Serotonina.

As moléculas sinalizadoras citadas sdo as mais comuns e com estruturas
mais simples, classificam-se em estudo com neurotransmissores e em resumo Sao
aminas derivadas de aminoacidos. No geral, a noradrenalina, a dopamina e a
serotonina estdo ligadas aos processos quimicos que encadeiam a aprendizagem,
humor, ansiedade, atencdo e memorizacao; ja a adrenalina na sensibilidade corporal
para enfrentar estresses, alegrias e excitacbes. Elas regulam comportamentos

corporais como movimento dos musculos, a regulagdo do humor, do sono e do
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prazer (ROTTA; OHLWEILER; RIESGO, 2016).

Segundo Retondo e Filho (2006) sao receptores sensoriais que possibilitam
uma comunicacdo quimica entre 0s neurdnios e o cérebro, levando a sensacao,
percepcao e cognicdo de informacdes. Ocasido essa, responsavel pela interacdo do
corpo com o meio e possibilitando ao individuo acréscimos em seu conhecimento ou
a aquisicao de novos comportamentos e, principalmente, levando-o a respostas
socialmente aceitas e desenvolver acdes especificas.

Tal perspectiva no contexto de estudo da Quimica pode ser trabalhada de
formas diversificadas, Mortimer (1992), por exemplo, destaca o uso de sistemas
epistemologicos na qual utiliza novos meios metodologicos que trabalhar com a
reconstrucdo de conceitos cientificos, na qual se enquadra em questdes problemas
com intuito de facilitar o processo de ensino-aprendizagem.

Abordar as sensac¢fBes e 0s sentidos no processo de ensino da Quimica
Orgéanica € uma dindmica desafiadora para a construcdo do conhecimento, tem em
vista o0 estudo contextualizado de parte de nossas vidas, com conteidos complexos
gue ndo fazem parte do saber cientifico dos alunos. Portanto conhecer o contexto de
aprendizagem nessa relacao se torna indispenséavel.

Estudos destinados a melhoria da qualidade do ensino da Quimica séo vistos
como grandes desafios e se estabelecem/deparam em meio a indmeras
dificuldades, principalmente, em implantar metodologias e/ou dinamicas para fim de
viabilizar uma aprendizagem significativa e contextualizada com a realidade do
aluno. (GONCALVES, 2011).

De tal modo, o desenvolvimento de competéncias no estudo da Quimica
Organica, deve levar o aluno ao conhecimento da representacdo e comunicacgao, da
investigacdo e compreensdo e da contextualizacdo sociocultural, ou seja, do
desenvolvimento da capacidade de interligar e interpretar os conceitos cientificos,
considerando suas experiéncias pessoais e a busca de melhorias para o convivio
social. Também, ressalta a capacidade de resolver problemas, buscar informacées e
interagir com o0 meio a qual esta inserido.

Assim, 0 processo que utiliza metodologias motivadoras passa a contribuir
com o desenvolvimento do aluno, levando-o relacionar a aprendizagem com a
afetividade, na qual sua personalidade se constrdi por intermédio de componentes
cognitivos e passam a agir segundo suas condicdes emocionais e suas

possibilidades intelectuais, estruturando novas competéncias e habilidade, visando
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uma melhor qualidade de vida.

Em um meio onde o conteddo programéatico de Quimica pode ser
apresentado por diferentes modelos metodolégicos, com o objetivo de auxiliar os
alunos a compreender as teorias estudadas, atentar nas suas necessidades e
propor novos caminhos. Torna-se possivel reconhecer e identificar as estruturas

carbOnicas dessas moléculas — Quadros 1, 2, 3, e 4.

Dopamina = 4-(2-aminoetil) benzeno-1,2-diol

NH,
Formula molecular

Férmula Estrutural HO
CgH11NO> OH

Compostos com Func¢des Mistas, marcado pela presenca de
v Fenol (OH — hidroxila ligada ao anel benzénico), e Amina
uncao . : A A
(moléculas onde os hidrogénios presentes na amoénia sao

substituidos por grupos organicos).

Classe de atomos | Mista, insaturada e homogénea.
e Cadeia:

Fonte: Adaptado de Sociedade Brasileira de Quimica, Publica¢des SBQ (2017).
Quadro 3 — Molécula de Dopamina

Serotonina = 5-hidroxitriptamina

NH,

Foérmula molecular HO

Férmula Estrutural N
N
C10H12N20 H

Compostos com Funcdes Mistas, marcado pela presenca de
- Fenol (OH — hidroxila ligada ao anel benzénico), e Amina
uncao : A A
(moléculas onde os hidrogénios presentes na amonia séo

substituidos por grupos organicos).

Classe de atomos | Mista, insaturada e heterogénea.

e Cadeia:

Fonte: Adaptado de Sociedade Brasileira de Quimica, Publica¢cbes SBQ (2017).
Quadro 4 — Molécula de Serotonina
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Adrenalina (Epinefrina) = 2-(metilamino) ethyl) benzene-1,2-diol

Férmula molecular

Formula Estrutural

OH
“CH;

HO
CoH13NO3 OH

Funcao

Compostos com Funcdes Mistas, marcado pela presenca de
Alcool (OH — hidroxila ligada a atomos de carbono) Fenol (OH
— hidroxila ligada ao anel benzénico), e Amina (moléculas
onde os hidrogénios presentes na amonia sdo substituidos

por grupos organicos).

Classe de atomos
e Cadeia:

Mista, insaturada e heterogénea.

Fonte: Adaptado de Sociedade Brasileira de Quimica, Publica¢des SBQ (2017).

Quadro 5 — Molécula de Adrenalina

Noradrenalina = 4-[(1R)-2-amino-1-hidroxietil] benzeno-1,2-diol

Férmula molecular

Férmula Estrutural

OH
HO NH

CgH1:NO3 HO

Funcao

Compostos com Funcdes Mistas, marcado pela presenca de
Alcool (OH - hidroxila ligada a atomos de carbono) Fenol (OH
— hidroxila ligada ao anel benzénico), e Amina (moléculas
onde os hidrogénios presentes na amdnia sdo substituidos

por grupos organicos).

Classe de atomos

e Cadeia:

Mista, insaturada e homogénea.

Fonte: Adaptado de Sociedade Brasileira de Quimica, Publica¢gbes SBQ (2017).

Quadro 6 — Molécula de Noradrenalina
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Explorar as Propriedades Organolépticas, percebidas pelas Transducfes de

Sinais, como fator motivador ao ensino-aprendizagem da Quimica Organica.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Utilizar os sentidos como estimulo a aprendizagem das estruturas das
moléculas sinalizadoras (adrenalina, noradrenalina, dopamina, serotonina);

o Relacionar as sensacfes com e a partir das diferentes imagens e objetos
interligando-os com o processo de ensino-aprendizagem;

o Classificar as moléculas seguindo os conceitos basicos da Quimica Orgéanica
(classe de atomos, cadeia, funcdes, estrutura, e propriedades);

o Avaliar o método utilizado a partir da aquisicdo do conhecimento obtidos do

grupo envolvido.
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4 METODOLOGIA

4.1 TIPO DE ESTUDO

Trata-se de uma pesquisa de campo de abordagem quanti-qualitativa,
segundo Gil (2010) uma pesquisa pode ser classificada de diversas formas, nesse
caso se enquadra dentro das Ciéncias Humanas e Ciéncias da Natureza, tem a
finalidade de averiguar questdes distintas, com aplicacdo a uma situagéo especifica,
direcionada a pesquisa com carater exploratdrio, voltando-se para aquisicdo do
conhecimento em casos particulares, pois visa descrever as caracteristicas
presentes em um grupo e busca admitir conhecimentos especificos relacionados a
eles.

Entende-se que, uma pesquisa quantitativa busca transformar dados da
realidade para interpretacdo em estatisticas e modelos numéricos. Ja a pesquisa
qualitativa busca entender o meio através da subjetividade dos individuos,
necessitando de uma analise aprofundada em topicos especificos. Ainda, existe, a
pesquisa quanti-quali ou mista que € a combinacdo dos dois tipos de pesquisa.
(MALHEIROS, 2011).

O pesquisador quantitativo trabalha favorecendo os resultados, com técnicas
baseando-se em testes, experiéncias e no planejamento que contemplem o maximo
possivel dos achados cientificos, esses devem ser validos, confidveis e
generalizaveis. J4 o pesquisador qualitativo concentra-se na realidade vivida pelo
grupo analisado em mudltiplas visdes e interpretacdes em pontos especificos, procura
arquitetar andlise critica e reflexiva dos dados encontrados, “ndo pode afirmar que é
um observador objetivo, competente, politicamente neutro, posicionado de forma
externa e acima do texto de seus relatérios de pesquisa”, o qual reflete partes da
origem e de sua formacéo. (GIBBS, 2009, p. 119).

A tematica surge na busca de ferramentas que auxilie o processo de ensino-
aprendizagem em meios de estudos cientificos e com base nas necessidades dos
alunos na estruturacéo de informacfes. Nao se preocupa com o uso de ferramentas
complexas, em geral os recursos utilizados sdo do conhecimento dos alunos e
esquematizam-se de forma a ampliar os conceitos ja estabelecidos ou propicia o
vinculo de informacdes para a construcao e uso de novas tematicas cientificas.

A busca dos dados foi realizada em bases, como Google académico,
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Scientific Eletronic Library Online — SciELO, portal do Ministério da Educacédo e
Cultura (MEC), e na Biblioteca Julio Bordignon da Faculdade de Educacdo e Meio
Ambiente (FAEMA). A pesquisa limitou-se em documentos de 1970 a 2017, sendo
na versao da Lingua Portuguesa, Inglesa e Espanhola, as palavras-chave utilizadas
nas pesquisas foram: Propriedades Organolépticas, Sensacdes-Sentidos,
TransducgOes de Sinais, Aprendizagem Significativa e Ensino-aprendizagem.

4.2 POPULACAO-ALVO

Para a presente pesquisa foram selecionadas 03 turmas dos terceiros ano do
ensino médio, das escolas: Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Aurélio
Buarque de Holanda Ferreira e Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio
Mato Grosso, no municipio de Monte Negro/Rondbénia. No total, 84 alunos
participaram da pesquisa, dos quais 16 estudavam em 01 turma na 32 e 42 etapa da
modalidade Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), e 68, em 02 turmas, do Ensino

Regular.

4.3 ASPECTOS ETICOS

Essa pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa da Faculdade
de Educacdo e Meio Ambiente (FAEMA), tendo o protocolo CAAE n°
60195716.2.0000.5601/2016, conforme critérios estabelecidos pela resolucao
510/2016 do Conselho Nacional de Saude (BRASIL, 2016b).

Os riscos relacionados a participacdo voluntaria dos alunos foram minimos,
isto €, 0s mesmos existentes em atividades rotineiras como conversar, ler, participar
de uma aula. No entanto, em relacdo aos beneficios relacionados com a sua
participacdo estardo atrelados a uma aprendizagem mais significativa em relacao a

identificacdo das funcdes e propriedades dos compostos organicos.

4.4 CRITERIO DE INCLUSAO E EXCLUSAO

A amostragem contou com a participacdo de 84 alunos com idade variando
entre 15 e 30 anos, cursando o terceiro ano do ensino Médio Regular e ou EJA, com

os individuos que se disponibilizaram participar do estudo.
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4.5 PROCEDIMENTO DE COLETA DE DADOS

Realizou-se a aplicacdo das acOes praticas em 04 fases distintas: Avaliagdo
Diagnéstica; Préatica Didatica; Pratica em Atividades; e Avaliacdo Formativa. O
tempo estimado para o desenvolvimento das fases foi de aproximadamente 90

minutos, incluindo a apresentacdo e seu enceramento.

4.5.1 Avaliacdo Diagnostica

Esta se constitui em analisar o conhecimento especifico dos discentes antes
de se iniciar a atividade, explorando seus conhecimentos prévios, por meio de uma
dindmica, denominada de “a danca das cadeiras”, uma prética onde inicialmente fez
uma roda de cadeiras e outra de pessoas (numero de cadeiras um a menos do que
o de pessoas); em seguida, toca-se uma musica animada. Quando a masica parar,
todos devem tentar se sentar em alguma das cadeiras. Quem nao conseguir sentar,
responde a uma pergunta do contetdo programatico, e caso errasse se retiraria da
brincadeira e passaria a ser um espectador, e caso acertasse, continuava
participando. Terminou a brincadeira quando todas as questdes foram respondidas
(questdes elaboradas com os docentes seguindo o Plano de Quimica da escola,

apéndice ). O tempo gasto para tal atividade foi aproximadamente 15 minutos.

4.5.2 Pratica Didatica

Nessa etapa, foram dados exemplos de sensag¢des que ocorrem no meio das
percepcdes (Transducdes de Sinais), que dependem dos estimulos de moléculas
sinalizadoras (adrenalina, noradrenalina, dopamina, serotonina). Utilizou-se como
instrumentos videos, sons, imagens, objetos diversificados e substancias que
exalam odor. Que, ao entrarem em contato com 0s sentidos tato, olfato, visédo e
audicdo produziram sensagbes no corpo, como humor, ansiedade, atencdao,
memorizacao, estresse, alegria. O desenvolvimento dessa fase consistiu-se de trés
momentos, com duragao de aproximadamente 05 minutos cada.

Primeiro momento: Foram apresentados odores de substancias aromaticas

como Aromatizante de Veiculos, Café, Agua Sanitaria, Desinfetante, Perfume. Para
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iISs0, as substancias foram colocadas em recipientes vendados e os alunos tiveram
qgue adivinhar qual a substancia pelo odor.

Segundo momento: Foram projetados dois videos, intitulados — “Um pai
diferente, a histéria emocionante” e “Videos engracados do whatsapp”.

Terceiro momento: Nesse momento foi explorado o tato. Para tanto, utilizou-
se uma caixa tatil, com cinco reparti¢cdes, contendo objetos diferentes em seu interior
(esponja de la de aco, ursinho de pellcia, uma amoeba: espécie de gelatina,

macarrao cozido e minhocas) e os alunos tiveram que a identificar os objetos.

4.5.3 Pratica em Atividades

Nesse momento explicou-se o0 conteudo programatico com o auxilio do
quadro branco, pincel, slides (Datashow e notebook) e do material de didatico
(cartazes, livros, artigos, caderno), focando-se nas estruturas das moléculas
sinalizadoras (adrenalina, noradrenalina, dopamina, serotonina), tal como classe de
atomos, cadeia, funcdes, estrutura e propriedades fisico-quimicas presentes, a
relacionar o estudo da Quimica Organica com as atividades desenvolvidas na fase
anterior (Pratica Didéatica). O conteudo programatico foi desenvolvido por meio da
explicacdo das funcdes organicas, a exemplo da presenca de ésteres e aminas nos
odoriferos, prosseguindo para os sentidos e sensacdes que sdo acionadas na
interacdo desses meios com o organismo humano, assim com o uso dos recursos
audio visual nas mudancas de humor e lembranca, e descrevendo de forma béasica

qual molécula sinalizadora se relaciona com cada um deles.
4.5.4 Avaliacdo Formativa

Nesta fase, buscou-se inferir o estagio de evolugcdo da aprendizagem por
meio da utilizacdo de questdes do Exame Nacional do Ensino Médio (Enem), além
da coleta de informacédo sobre a eficacia da aplicagdo da metodologia, bem como a
qualidade dos recursos didaticos.

4.6 PROCEDIMENTO DE ANALISE DE DADOS

O estudo, visando a resposta aos resultados da pesquisa, se estabeleceu de



47

forma qualitativa e quantitativa. Os dados obtidos foram quantificados em gréficos
(utilizando Microsoft Word e Microsoft Excel), de forma a se ligarem com os objetivos
propostos para constatacdo da eficiéncia do método. Onde por meio de questbes
objetivas estabeleceu-se um vinculo para os resultados e discussédo, considerando

as colocacg0es e posicionamentos dos alunos.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 PROCEDIMENTOS DE CAMPO

5.1.1 Avaliagao diagndstica

Durante aplicacdo da avaliacdo diagndstica, a danca da cadeira, nas 03
turmas avaliadas, os alunos se envolveram de forma intensa, expressando
empolgagcdo. Foi observado também que o0s estudantes demostraram ter
conhecimento prévio sobre o conteldo em questdo, visto que o numero de acerto
das questdes foi maior do que de erros e, consequentemente, as questdes foram
respondidas antes de terminar a dinamica.

Luckesi (2014) defende a avaliagdo diagndstica como um instrumento que
auxilia no processo de aprendizagem, um elemento democratico envolvendo
professor-aluno, leva em consideracdo a autocompreensao, ou seja, a capacidade
de conhecer as necessidades de cada individuo, garantindo a aprendizagem do
minimo necessario do contetdo a ser ensinado.

A motivacdo e os estimulos déo significado as acdes de averiguacado do
conhecimento prévio trabalhado em sala de aula. Tratando-se de lembrancas
subjetivas, de percepcdes ja vivenciadas, a exemplo de uma filmagem que pode
remeter o espectador ao momento que ela foi feita, contudo de forma reflexiva. Ao
relacionar ao contexto das emocfes vividas, para o observador é muito dificil
imaginar a percepgdo de outros individuos, o que acontece é estabelecer relacéo

com experiéncias e vivéncias sociais. (RETONDO; FILHO, 2006).

5.1.2 Estimulando o Olfato

A reacdo dos alunos diante da apresentacdo das substancias odoriferas:
Aromatizante de Veiculos, Café, Agua Sanitaria, Desinfetante, Perfume, evidenciou
que o cheiro fez com que os alunos, a partir de lembrancas, identificassem ou
relacionassem as substancias com partes de sua vida.

O sentido do olfato trabalha eventos quimicos, onde estimulos levam a
perceber e interagir com o meio, a desenvolver aptidoes e, sobretudo, relacionar

com experiéncias ja vivenciadas. (SCHIFFMAN, 2005).
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5.1.3 Estimulando a Viséo e Audicao

Foram trabalhados dois videos: “Um pai diferente, a histéria mais
emocionante do mundo” (retrata a historia da aceitacdo de uma filha ao seu pai
surdo, da importancia da inclusédo e de se trabalhar com as questdes do bullying); e
“Videos Mais Engracados do Mundo whatsapp” (ressalta uma playlist de videos do
whatsapp em diferentes narrativas).

Observou-se durante a apresentacéo do primeiro video que os alunos ficaram
apreensivos, em relacdo da busca de melhorias para o mundo, remorsos, culpas e
dores; jA& o segundo video evidenciou-se a incompreensdo, por parte dos
espectadores, em relacdo a alguns tépicos que ndo remetem as necessidades, com
partes sem graca e partes engracadas, levando alguns alunos a rirem e outros nao.

Schiffman (2005) a exemplo ressalta que trata da interacdo e distingao
realizadas por meio das percepcoes e sensacdes, na qual os individuos passam a
registrar imagens e sons, e posteriormente produzindo significados a elas, sobretudo
no contexto histérico (memdéria) do que no pratico ou no funcional. Nesse processo,
as ondas eletromagnéticas sao percebidas por nosso sentido, onde as funcdes
neurais permitem, principalmente, os fotorreceptores iniciarem nossos pensamentos,
imaginacdes e ilusdes, ligando nossas emocdes, linguagem, memadria e levando a

aprendizagem significativa a cada individuo.

5.1.2 Estimulando o Tato

Nesse experimento em que os alunos tiveram contato com objetos, foram
convidados todos a participar, no entanto, somente alguns participaram, o que néo
impediu de os demais também sentirem emog¢fes. Em uma caixa tatil com cinco
reparticoes e totalmente vedada foi colocada uma esponja de la de aco, um ursinho
de pelucia, uma amoeba, macarrdo cozido e minhocas, que aos serem identificadas
pelo tato observou-se o descrito a seguir:

o A sensacédo desenvolvida ao tocarem a textura de uma esponja de ago pode
ser descrita como arrepiante, agoniante e indesejavel e por ter caracteristicas
organolépticas proprias foi de facil identificacao.

o Em relacdo ao ursinho de peldcia foi um pouco mais dificil de identificar por

ter um lado liso, outro felpudo e aveludado de consisténcia branda, de inicio foi
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associado a insetos como a aranha, causando medo, temor e aflicdo, posteriormente
a um coelho aumentando a curiosidade geral e causando sentimentos como ternura
e afavel, até que por fim conseguiram distinguir o objeto.

o Ao tocarem na amoeba, por possuir caracteristica amorfa e gélida e de dificil
identificacdo, ndo causou medo nos alunos, as sensacdes percebidas estdo mais
ligadas a nojo, levando-os a recusa a identificacdo, a comparar com massa de
modelar, gelatina ou até mesmo um sapo, pela temperatura.

o Ja4 o macarrdo cozido desenvolveu a sensacdo de nojo e temor ao associar
com vermes, no entanto, os alunos ndo demoraram em identifica-lo.

o Em relacdo as minhocas, os alunos por ja terem conhecido os outros objetos
ficaram mais confiantes e de inicio ndo tiveram medo, mas quando comecaram a
sentir sua movimentacdo ocorreu a sensacdo de pavor, dando na maioria gritos
histéricos e atraindo a atencéo de todos.

E importante ressaltar que mesmo os alunos que ndo se propuseram a
participar na identificacdo dos objetos, se envolveram com a pratica, de forma a
incentivar, rir ou torcer pelos colegas. O que melhorou a participacdo de todos,
aumentando a curiosidade em relagdo ao contetdo programético.

Descrever a percepcdo dos alunos foi dificil, pois o tato é um sistema
complexo que envolve varios componentes: sensoriais, afetivos, cognitivos, sociais e
comportamentais. Assim ao se comparar com o0s resultados obtidos por Toniolli e
Pagliuca (2003) na pesquisa envolvendo a percepcdes dos cegos acerca do
protétipo chamado Escala Tatil, observou-se que a identificacdo de objetos se
relaciona com caracteristicas como textura, forma e tamanho. O comportamento dos
individuos depende de sua sensibilidade afetiva e emocional e de suas experiéncias.

Assim chegou-se a um momento que o0s alunos passaram a perguntar: O iSSO
tem haver com o ensino de Quimica? E nesse momento houve a possibilidade de
mostrar que o processo de ensino-aprendizagem nao se liga a apenas a um eixo, 0s
conceitos da Quimica abrangem uma gama de possibilidades e conteludos, e o

conhecimento pode ser arquitetado com diferentes praticas em diversos contextos.

5.1.4 Relag&o com o Conteudo Programatico

De tal modo, trata das Propriedades Organolépticas, que estimulam nossos

sentidos e séo influenciadas por caracteristicas como cor, textura, sabor e cheiro.



51

(ANTUNES, 2013). Das sensac¢fes e sentidos, da percep¢do onde os individuos
captam e trazem experiéncias para si, e do desenvolvimento do conhecimento. Dos
conceitos da Transducdo de Sinal na qual as moléculas sinalizadoras sao
estimuladas e dar respostas neuroldgicas. (MARZZOCO; TORRES, 2015). E dos
conceitos da Quimica Organica, na qual se estuda as classes de atomos, cadeia,
funcdes, estrutura, e propriedades das moléculas. (SOLOMONS, 2012).

E nessa perspectiva que o trabalho educativo se desenvolveu e delimitou-se
de tal método. Na qual, além de se familiarizarem com moléculas organicas,
estruturas mais complexas, bem como fun¢gbes e suas caracteristicas, vinculou-se
ao aprimoramento e atualizacdo dos participantes em relacdo a formacédo
académica, voltada para educacdo o desenvolvimento de competéncias e
habilidades, a compreensdo dos conteudos programaticos e a inclusdo de todos no
meio de ensino-aprendizado da Quimica Organica.

Apds os alunos terem sido estimulados pelas experiéncias que provocou
sensacdfes e percepcbes foi realizada uma aula expositiva, através da
contextualizacdo por meio de exemplos, com apresentacao de slides foi exibida as
estruturas das moléculas sinalizadoras (adrenalina, noradrenalina, dopamina,
serotonina), instigando os alunos a identificar as fun¢des quimicas presentes, 0s
tipos de ligagdes, as estruturas formadas, ainda relacionando as sensagdes
vivenciadas com os conteldos de Quimica Organica. As questdes do Exame
Nacional do Ensino Médio (Enem) foram respondidas com bastante facilidade, e
nesse meio termo procuro solucionar as duvidas que expostas durante o percurso
didatico.

A utilizacdo de estimulo no processo de ensino esta relacionada as mudancas
do comportamento nos alunos, o que deve contribuir para solucionar problemas
ocorridos e relativos a vida humana, presando e instituindo habilidades,
competéncias, influéncias, interesses e atitudes, considerando sua interagdo em
sala de aula e seu desenvolvimento cognitivo. Assim, o conhecimento € construido
significativamente por intermédio de a¢bes praticas e participativas. (GOLDBERG,
1973).

O que possibilita apresentar o estudo da Quimica Organica de uma forma
contextualizada, dinamica e divertida, levando os alunos para dentro de uma
realidade vivenciada em seu dia a dia, possibilitando ter uma visdo mais ampla e

cientifica das informacOes apresentadas no decorrer do estudo e acarretando
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melhorias no desenvolvimento do conhecimento, com uma aprendizagem

significativa.

5.2 AVALIACAO DO METODO

A metodologia proposta foi aplicada em trés turmas, uma turma do 3° médulo
da Educacao de Jovens e Adultos (EJA) com 16 alunos e em duas turmas de do 3°
ano do ensino médio regular com turmas de 43 e 25 alunos.

Na EJA os alunos apresentaram maior dificuldade em relagdo ao conteddo
programatico e de aprendizagem, visto que 31% afirmaram ndo ter dominio do
conteudo e apenas 69% destes, conseguem classificar as moléculas seguindo os
conceitos basicos da Quimica Orgéanica tais como classe de atomos, cadeia,
funcbes, estrutura, e propriedades. Ja no ensino regular 93% alegaram ter a
capacidade de classificar as moléculas organicas e 07% nao. Em relacdo ao
conteudo programético, no total 2% dos alunos qualificam como péssimo, 19%
regular, 57% bom e 22% excelente, ou seja, maioria apresenta facilidade de
aprender esses conceitos.

Para considerar tais dados deve-se relacionar o posicionamento dos
estudantes, grande maioria dos alunos, por exemplo, em uma pesquisa feita por
Guimaraes (2009) em uma turma do 1° ano do ensino regular tém preferéncia por
aulas criativas, praticas em laboratorio e maior tempo de estudo, proporcionando
uma melhor aprendizagem dos conceitos e tematicas com proposta para construir o
conhecimento.

Além disso, deve-se considerar que os alunos que indicaram o conteudo
como péssimo sdo adultos e segundo Campos (2010) tem mais preocupacdes e
fadigas, maior dificuldade de aprendizagem e de captar informacgdes, o que diminui a
capacidade de arquitetar o conhecimento. E segundo Mortimer (1996) cada aluno
possui uma forma distinta de percepcéo e buscam diferentes meios para solucionar
problemas e no captar informacdes.

Mesmo assim a participacdo nos dois casos foi muito expressiva, com relacéo
as impressoes dos alunos sobre o desenvolvimento do trabalho é possivel chegar a
conclusao que os resultados foram favoraveis, visto que 98% recomendam o uso
dessa metodologia no processo de ensino-aprendizagem, com a justificativa de que

na pratica os alunos tém maior facilidade em adquirir o conhecimento, contextualizar
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facilita o compartilhamento de informagdes. O que nos leva a outra questdo como
avaliaram a eficacia da metodologia e as ferramentas utilizadas, o que é expressa

no quadro a seguir.

Avaliacao da Metodologia

Como caracteriza a metodologia | Os recursos didaticos utilizados suprem
utilizada? as necessidades da aprendizagem?

Péssi =
éssima Ndo

Regular 17%
Excelente \ / 2% )
29% N ; g
‘ Boa ’ l 5im
69% . 85
L ' l. T o

Quadro 7 — Avaliacdo da Metodologia

Aqui vemos uma contradicdo no que diz respeito as ferramentas utilizadas,
grande maioria recomenda o método, mas ndo acreditam que supra todas as
necessidades do processo de ensino-aprendizado. Tal resultado pode ser justificado
pelo que é defendido pelos Parametros Curriculares Nacionais Ensino Médio
(BRASIL, 2000) na qual para a construgdo do conhecimento devem-se buscar
métodos diversificados, na qual o ensino se desenvolve por meio de um conjunto de
ferramentas considerando a percepcdo, satisfacdo, interpretacdo, avaliacdo, acao,
acréscimo particular ou de aprendizado constante de cada aluno.

Levando a considerar o uso de metodologias para auxiliar a construgéo,
transmissdo e captacdo de informacdo que estimule a aprendizagem de todas as
Ciéncias. Onde a partir das informacfes obtidas na literatura e das acdes praticas,
relacionar as sensacdes e 0s sentidos com o processo de ensino-aprendizagem de

Quimica Organica.



CONCLUSAO

A presente pesquisa permite concluir que o uso das Sensacdes e dos
Sentidos influéncia no desenvolvimento da aprendizagem e que as Propriedades
Organolépticas podem atuar como ferramentas que possibilitam utilizar os estimulos
do corpo para desenvolver a percepcao e, em consequéncia, induzirem acréscimos
a cognicdo, relacionando-as de forma significativa ao conteddo programatico da
Quimica Organica, averiguando que 98% dos alunos recomendam seu uso.

Importante salientar que a totalidade do conteddo apresentado permite
identificar uma relacéo entre o processo de ensino-aprendizagem e desenvolvimento
psiquico do aluno, onde se reconhece que o0s interesses e acdes podem ser
provocados e motivados mediante a utilizagdo de ferramentas para arquitetar e
incluir informagdes que levam ao conhecimento, de forma significativa.

Percebe-se que, o método proposto pode ir além do uso de conceitos
especificos, o que torna necessaria a busca de novas informacdes, desde conceitos
relacionados ao contetudo programatico, a fundamentos do desenvolvimento dos
individuos, de sua participacéo e seu relacionamento com o meio.

Portanto, cabe ressaltar que, o uso das sensacodes e sentidos no processo de
ensino-aprendizagem abrange uma gama de possibilidades e ndo se restringe
apenas aos conceitos aqui trabalhados, condi¢cdo essa que sinaliza para a utilizacao
de outras inumeras ferramentas, até mesmo outros sentidos, a exemplo do paladar
que ndo é utilizado diretamente e, ainda, focar em outros conceitos da Quimica ou
de areas afins.

Considera-se que o0 processo de ensino-aprendizagem deve se pautar no
desenvolvimento de praticas educativas diferenciadas por meio da utilizacdo de
metodologias inovadoras, significativas e ativas, para além de noc¢cbes e enfoques
apresentados na literatura afim, de forma a valorizar subjetividade dos alunos, seu
capacidade cognitiva, necessidades e aspiracdes. Assim, a Quimica se faz

surpreendente, atrativa, diversificada e desafiadora.
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APENDICE |
QUESTIONARIO DA AVALIACAO DIAGNOSTICA

01- O que a Quimica organica estuda?

02- Qual o elemento quimico que sempre est4 presente em compostos organicos?

03- O que significa dizer que o carbono é tetravalente?

04- O carbono tem a capacidade de se unir formando estruturas de diversos
tamanhos chamadas de:

05- Qual a diferenca nas ligacdes entre os carbonos das cadeias carbonicas dos
hidrocarbonetos denominados de alcanos, alcenos e alcinos?

06- Ao observar a férmula Molecular dos alcanos (C, Hg), alcenos (C, Hy) e alcinos
(C2 Hy). Qual (ais) vocé classificaria com insaturado(s)?

07- Quando um hidrocarboneto podem ser classificados como aromatico?

08- Classifique os compostos abaixo em: aldeido, alcool, cetona e ou fenol.

OH /O

HsC—Ci i
H

H,C—OH
B) - C) D)

09- Assinale o grupo funcional presentes nos acidos carboxilicos.

0
q | |
c. |

b) SN d)
10- Classifique os compostos representados pelas formulas em aminas ou amidas.
.0

HyC —C
2) CH:NH, ) NH,

&



APENDICE Il

QUESTOES ADAPTADAS DO EXAME NACIONAL DO ENSINO MEDIO (ENEM)

AS SENSACOES E OS SENTIDOS NO ENSINO-

\ . / APRENDIZAGEM DA QUIMICA ORGANICA
FAEMA Quimica Organica

Aluno (a) Turma 3° Ano

Exercicios: (adaptados)

01- (Enem-2012) O armazenamento de certas vitaminas no organismo apresenta
grande dependéncia de sua solubilidade. Por exemplo, vitaminas hidrossolUveis
devem ser incluidas na dieta diaria, enquanto vitaminas lipossoluveis séo
armazenadas em quantidades suficientes para evitar doencas causadas pela sua
caréncia. A seguir sdo apresentadas as estruturas quimicas de cinco vitaminas

necessarias ao organismo.

CH.OH

HiC, CHy CHa  CH; HDlH o, o
o,

CHa HO OH

CHy -~ " . .
3 CHy CH, CHy CHy
HiC ’ ’
CH;
HO

Dentre as vitaminas apresentadas na figura, aquela que necessita de maior

suplementacao diaria é: (explique).



02 - (Enem-2012) A producdo mundial de alimentos poderia se reduzir a 40% da
atual sem a aplicacdo de controle sobre as pragas agricolas. Por outro lado, 0 uso
frequente dos agrotdxicos pode causar contaminagdo em solos, aguas superficiais e
subterraneas, atmosfera e alimentos. Os biopesticidas, tais como a piretrina e a
coronopilina, tém sido uma alternativa na diminuicdo dos prejuizos econémicos,

sociais e ambientais gerados pelos agrotoxicos.

N
H

M

Piretrina Coronopilina

Identifiqgue as fun¢des organicas presentes simultaneamente nas estruturas dos dois
biopesticidas apresentados:

a) Eter e éster.

b) Cetona e éster.

c) Alcool e cetona.

d) Aldeido e cetona.

e) Eter e acido carboxilico.

03 - (Enem-2013) O citral, substancia de odor fortemente citrico, é obtido a partir de
algumas plantas como o capim-limao, cujo 6leo essencial possui aproximadamente
80%, em massa, da substancia. Uma de suas aplicacbes é na fabricacdo de
produtos que atraem abelhas, especialmente do género Apis, pois seu cheiro é
semelhante a um dos feroménios liberados por elas. Sua féormula molecular é
C10H160, com uma cadeia alifatica de oito carbonos, duas instauracdes, nos
carbonos 2 e 6; e dois grupos substituintes metila, nos carbonos 3 e 7. O citral
possui dois isdBmeros geométricos, sendo o trans o que mais contribui para o forte
odor. Para que se consiga atrair um maior numero de abelhas para uma
determinada regido, a molécula que deve estar presente em alta concentracdo no

produto a ser utilizado é:

04- (Enem-2014) O estudo de compostos organicos permite aos analistas definir
propriedades fisicas e quimicas responsaveis pelas caracteristicas de cada

substancia descoberta. Um laboratério investiga moléculas quirais cuja cadeia



carbOnica seja insaturada, heterogénea e ramificada.

A formula que se enquadra nas caracteristicas da molécula investigada é
a) CH3;—(CH),—CH(OH)-CO-NH-CHs.

b) CHs3—(CH),—CH(CH3)—CO—-NH-CHzs.

c) CHz—(CH),—CH(CH3)—-CO-NH, .

d) CH3—CH,—CH(CH3)—-CO—NH—-CHjs.

e) CgHs—CH,—CO—NH—-CHzs.

05- (Enem-2015) A Quimica verde permite o desenvolvimento tecnolégico com
danos reduzidos ao meio ambiente, e encontrar rotas limpas tem sido um grande
desafio. Considere duas rotas diferentes utilizadas para a obtencdo de &acido

adpidico, um insumo muito importante para a industria téxtil e de plastificantes.

Rota tradicional (marrom)

O0H (8] OH
Ca Crilll)
—_— _ +
180 “C lavagem caustica
HNO, 60%
120°C
V=, Cu
o

G + €O, + NO
OH

OH

Rota verde
(o]

Na, W0, 4 H0, o]
on  + 4HO
7590 °C

OH

Que fator contribui positivamente para que a segunda rota de sintese seja verde em
comparacao a primeira?

a) Etapa Unica na sintese.

b) Obtencé&o do produto puro.

c) Auséncia de reagentes oxidantes.

d) Auséncia de elementos metalicos no processo.

e) Gasto de energia nulo na separagéo do produto.

06- Qual a definicdo de carbono primario? Exemplifique.

07- (Enem-2015) Uma forma de organizacdo de um sistema biologico é a presenca

de sinais diversos utilizados pelos individuos para se comunicarem. No caso das



abelhas da espécie Apis mellifera, os sinais utilizados podem ser feroménios. Para
sairem e voltarem de suas colmeias, usam um feroménio que indica a trilha
percorrida por elas (Composto A). Quando pressentem o0 perigo, expelem um
feromonio de alarme (Composto B), que serve de sinal para um combate coletivo. O
que diferencia cada um desses sinais utilizados pelas abelhas sdo as estruturas e

funcdes organicas dos feromonios.
CH,OH

CH,
CH,COO(CH,)CH
CH

3

Composto A Composto B
As funcBes organicas que caracterizam os feroménios de trilha e de alarme séo,
respectivamente,
a) alcool e éster.
b) aldeido e cetona.
c) éter e hidrocarboneto.
d) enol e acido carboxilico.

e) acido carboxilico e amida.

08- Na estrutura do 2-metil-ciclopetano:

a) todos os carbonos séo primarios;

b) 0O1carbono é primério e cinco sdo secundarios;

c) todos os carbonos sédo secundarios;

d) 01 carbono é primério 01 é terciario e quatro sdo secundarios;

e) 01 carbono é primério 01 é terciario e cinco sdo secundarios.

09- Analisando a estrutura da molécula de etano é facil observar que:
a) os dois carbonos sédo secundarios;

b) os dois carbonos estédo a quatro hidrogénios;

c) os dois carbonos sao terciarios;

d) um carbono é secundario e o outro € primario;

e) os dois carbonos séo primarios;



APENDICE Il

QUESTIONARIO APLICADO AOS ALUNOS
ULTIMA FASE DA COLETA DE DADOS

1. Como caracteriza a metodologia utilizada?
() péssima

() regular

( ) boa

( ) excelente

2. Os recursos didaticos utilizados suprem as necessidades da aprendizagem?
()Sim
( ) Nao

3. Como qualificaria o conteudo?
() dificil

() regular

() bom

( ) excelente

4. Vocé sabe consegue classificar as moléculas seguindo os conceitos basicos da
Quimica Organica (classe de atomos, cadeia, funcdes, estrutura, e propriedades)

() Sim

( ) Nao

5. Vocé recomendaria o0 uso dessa metodologia no processo de ensino e
aprendizagem?

() Sim

( ) Nao



ANEXO?! |

CARTA DE ANUENCIA

Sr2, Prof2. Zenilde de Andrade
Vice-Diretora da E.E.E.F.M. Aurélio Buarque de Holanda Ferreira
Rua Justino Luiz Ronconi, Setor 01, n°® 2122

Monte Negro — RO

Solicitamos autorizagéo institucional para a realizacdo da pesquisa, que sera
submetida ao Comité de Etica em Pesquisa da Faculdade de Educacéo e Meio
Ambiente (CEP FAEMA), em cumprimento das diretrizes estabelecidas pela
resolucdo 466/12 do Conselho Nacional de Saude, do Ministério da Saude
(CNS/MS). Ressaltamos que os dados coletados serdo mantidos em absoluto sigilo
de acordo com a Resolucdo do Conselho Nacional de Saude (CNS/MS) 466/12 que
trata da Pesquisa envolvendo Seres Humanos.

A pesquisa essa intitulada, As Sensacfes e o0s Sentidos no Ensino-
Aprendizagem da Quimica Organica a ser realizada com alunos do terceiro ano do
Ensino Médio, da Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Aurélio
Buarque de Holanda Ferreira, pelo académico Ezequiel Siqueira da Cunha, sob
orientacdo da Prof2. Ms2. Filomena Maria Minetto Brondani, com os objetivos:

Objetivo Geral: Explorar as Propriedades Organolépticas, distinguidas
pelas Transduc¢bes de Sinais, como fator motivador ao ensino-aprendizagem
dos compostos organicos.

Objetivos Especificos:

o Apresentar a Quimica Organica de uma forma contextualizada, dinamica
e divertida;

o Demonstrar a relagdo entre o conhecimento quimico e as sensacoes;

o Utilizar as sensagfdes com o estimulo a aprendizagem das estruturas das

moléculas sinalizadoras (adrenalina, noradrenalina, dopamina, serotonina);

o Reconhecer e identificar as estruturas carbdnicas dessas moléculas;

o Classificar as moléculas seguindo os conceitos basicos da Quimica
Orgéanica (classe de atomos, cadeia, fungdes, estrutura, e propriedades);

o Avaliar o método utilizado a partir da aquisicdo do conhecimento



obtidos do grupo envolvido.
o Divulgar o resultado da pesquisa junto a comunidade académica e
O0rgdos competentes.

Ao mesmo tempo, solicitamos autorizagcdo para que 0 nome desta instituicdo
possa constar no relatério final bem como em futuras publicac6es na forma de artigo
cientifico e Trabalho de Conclusédo de Curso.

Ressalta-se que a pesquisa terd inicio apos a apresentacdo do Parecer
Consubstanciado Aprovado, emitido pelo do Comité de Etica em Pesquisa — CEP
FAEMA. Salientamos ainda que tais dados sejam utilizados tdo somente para
realizacdo deste estudo.

Na certeza de contarmos com a colaboracdo e empenho desta Diretoria,
agradecemos antecipadamente a atencdo, ficando a disposicdo para quaisquer

esclarecimentos que se fizerem necessario.

Ariguemes, 08 de setembro de 2016.

Ezequiel Siqueira da Cunha Filomena Maria Minetto Brondani

(Académico) (Pesquisadora Responsavel)

( ) Concordamos com a solicitacéo ( ) Nao concordamos com a solicitacéo

Zenilde de Andrade

(Assinatura e Carimbo)



ANEXO? |

CARTA DE ANUENCIA

Sra, Prof2. Maria de Lourdes Denicoli dos Reis
Vice-Diretora da E.E.E.F.M. Mato Grosso

Rua Justino Luiz Ronconi, Setor 01, n® 2080
Monte Negro — RO

Solicitamos autorizagao institucional para a realizacdo da pesquisa, que sera
submetida ao Comité de Etica em Pesquisa da Faculdade de Educacéo e Meio
Ambiente (CEP FAEMA), em cumprimento das diretrizes estabelecidas pela
resolucdo 466/12 do Conselho Nacional de Saude, do Ministério da Saude
(CNS/MS). Ressaltamos que os dados coletados serdo mantidos em absoluto sigilo
de acordo com a Resolucdo do Conselho Nacional de Saude (CNS/MS) 466/12 que
trata da Pesquisa envolvendo Seres Humanos.

A pesquisa essa intitulada, As Sensacbes e 0os Sentidos no Ensino e
Aprendizagem da Quimica Organica a ser realizada com alunos do terceiro ano do
Ensino Médio, da Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Mato Grosso,
pelo académico Ezequiel Siqueira da Cunha, sob orientagdo da Profd. Ms2
Filomena Maria Minetto Brondani, com os objetivos:

Objetivo Geral: Explorar as Propriedades Organolépticas, distinguidas
pelas Transduc¢des de Sinais, como fator motivador ao ensino e aprendizagem
dos compostos organicos.

Objetivos Especificos:

o Apresentar a Quimica Orgéanica de uma forma contextualizada, dindmica
e divertida;

o Demonstrar a relagéo entre o conhecimento quimico e as sensacoes;

o Utilizar as sensacdes com o estimulo a aprendizagem das estruturas das

moléculas sinalizadoras (adrenalina, noradrenalina, dopamina, serotonina);

o Reconhecer e identificar as estruturas carbdnicas dessas moléculas;

o Classificar as moléculas seguindo os conceitos basicos da Quimica
Organica (classe de atomos, cadeia, funcdes, estrutura, e propriedades);

o Avaliar o método utilizado a partir da aquisicdo do conhecimento



obtidos do grupo envolvido.
o Divulgar o resultado da pesquisa junto a comunidade académica e
O0rgdos competentes.

Ao mesmo tempo, solicitamos autorizagcdo para que 0 nome desta instituicdo
possa constar no relatério final bem como em futuras publicagdes na forma de artigo
cientifico e Trabalho de Conclusédo de Curso.

Ressaltamos que a pesquisa tera inicio ap0s a apresentacdo do Parecer
Consubstanciado Aprovado, emitido pelo do Comité de Etica em Pesquisa — CEP
FAEMA. Salientamos ainda que tais dados sejam utilizados tdo somente para
realizacdo deste estudo.

Na certeza de contarmos com a colaboracdo e empenho desta Diretoria,
agradecemos antecipadamente a atencdo, ficando a disposicdo para quaisquer

esclarecimentos que se fizerem necessério.

Ariguemes, 08 de setembro de 2016.

Ezequiel Siqueira da Cunha Filomena Maria Minetto Brondani

(Académico) (Pesquisadora Responsavel)

( ) Concordamos com a solicitacédo ( ) Nao concordamos com a solicitacédo

Maria de Lourdes Denicoli dos Reis

(Assinatura e Carimbo)



ANEXO I

TERMO DE ASSENTIMENTO

Vocé esta sendo convidado (a), como voluntéario (a), a participar da pesquisa,
em forma de metodologia para o ensino de Quimica Orgénica, intitulada “As
Sensacdes e o0s Sentidos no Ensino-Aprendizagem da Quimica Orgéanica’.
Neste estudo pretende-se contemplar os objetivos, a saber:

Objetivo Geral: Explorar as Propriedades Organolépticas, distinguidas
pelas Transducdes de Sinais, como fator motivador ao ensino-aprendizagem
dos compostos organicos.

Objetivos Especificos:

o Apresentar a Quimica Orgéanica de uma forma contextualizada, dinAmica
e divertida;

o Demonstrar a relacédo entre o conhecimento quimico e as sensacdes;

o Utilizar as sensac¢fes com o estimulo a aprendizagem das estruturas das
moléculas sinalizadoras (adrenalina, noradrenalina, dopamina, serotonina);

o Reconhecer e identificar as estruturas carbdnicas dessas moléculas;

o Classificar as moléculas seguindo os conceitos basicos da Quimica
Organica (classe de atomos, cadeia, funcdes, estrutura, e propriedades);

o Avaliar o método utilizado a partir da aquisicdo do conhecimento
obtidos do grupo envolvido.

o Divulgar o resultado da pesquisa junto a comunidade académica e

orgdos competentes.

Este estudo se justifica pela sua relevancia no contexto educacional, através
da tentativa de suprir as necessidades de aprendizado e levar o firmamento do
conhecimento a uma forma mais ampla, envolvendo o ensino de forma
interdisciplinar e contextualizada com a realidade da educacdo. Buscando de uma
forma articulada contemplar a relacdo do estudo da Quimica Organica com as
sensacfes do corpo humano. Possibilitando ao académico de Licenciatura em
Quimica vivenciar acdes na atuacdo na area de educacdo como professores (a) de
ensino médio. Visando a construcdo do senso critico e espirito provocativo nos
alunos, o desenvolvimento de competéncias e habilidades, e o uso de ferramentas
para auxilio no processo de ensino-aprendizagem dentro da educacéo.

Para a presente a presente pesquisa serdo selecionadas quatro salas de aula
de forma aleatdria, correspondente ao terceiro ano do ensino médio, das escolas:
Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Aurélio Buarque de Holanda
Ferreira e Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Mato Grosso, no
municipio de Monte Negro/Rondbnia. Alunos com idade aproximada entre 15 e 30
anos, cursando o ensino regular e Educacdo de Jovens e Adultos (EJA). Pelo
académico do 7° periodo de Licenciatura em Quimica/ FAEMA, Ezequiel Siqueira da
Cunha, sob a orientagdo da pesquisadora responsavel pela pesquisa, Ms. Filomena
Maria Minetto Brondani.

Para participar deste estudo, o responsavel por vocé devera autorizar e
assinar um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido. Vocé nao tera nenhum
custo, nem recebera qualquer vantagem financeira. Serd esclarecido (a) em
qualquer aspecto que desejar e estara livre para participar ou recusar-se. O
responsavel por vocé podera retirar 0 consentimento ou interromper a sua



participacédo a qualquer momento.

A sua participagdo é voluntéria e a recusa em participar ndo acarretara
qualquer penalidade ou modificagdo na forma em que € atendido (a) pelo
pesquisador que ira tratar a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo. Vocé
nao sera identificado em nenhuma publicacéo. Este estudo apresenta risco minimo,
isto €, 0 mesmo risco existente em atividades rotineiras como conversar, ler,
participar de uma aula.

Os resultados estardo a sua disposicdo quando finalizada a pesquisa. Seu

nome ou o material que indique sua participacédo nao sera liberado sem a permisséo
do responséavel por vocé. Os dados e instrumentos utilizados na pesquisa ficardo
arquivados com o pesquisador responsavel por um periodo de 05 anos, e apos esse
tempo serdo destruidos. Este termo de consentimento encontra-se impresso em
duas vias, sendo que uma coépia sera arquivada pelo pesquisador responsavel, e a
outra sera fornecida a vocé.
Eu, , portador (a) do
documento de Identidade n°. fui informado (a) dos
objetivos do presente estudo de maneira clara e detalhada e esclareci minhas
davidas. Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas informacgdes, e 0 meu
responsavel podera modificar a decisdo de participar se assim o desejar. Tendo o
consentimento do meu responsavel ja assinado, declaro que concordo em participar
desse estudo. Recebi uma coépia deste termo assentimento e me foi dada a
oportunidade de ler e esclarecer as minhas duvidas.

Endereco:
Telefone:
e-mail:
Ariquemes, de de
Assinatura do (a) menor
Ezequiel Siqueira da Cunha Filomena Maria Minetto Brondani

(Académico) (Pesquisadora Responsavel)

Em caso de davidas com respeito aos aspectos éticos deste estudo, vocé podera
consultar:

Comité de Etica em Pesquisa da Faculdade de Educacdo e Meio Ambiente —
CEP/FAEMA

Avenida Machadinho, 4349, Setor 06, Ariguemes - RO

CEP: 76873-630

Fone: (69)-3536-6600 / e-mail: cep@faema.edu.br

Pesquisador (a) responsavel: Ms. Filomena Maria Minetto Brondani

Endereco: Av. Machadinho, n® 3525

CEP: 76872835 Telefone: 069. 9263-1593/ e-mail: filomenabrondani@yahoo.com.br



mailto:cep@faema.edu.br
mailto:filomenabrondani@yahoo.com.br

ANEXO 1l

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO- TCLE/MENOR

1 — NOME DO PARTICIPANTE

DOCUMENTO DE IDENTIDADE Ne; SEXO:M( ) F( )
DATA NASCIMENTO:____ /|

ENDERECO Ne
BAIRRO:

CIDADE ESTADO

CEP TELEFONE:

ASSINATURA

2 — RESPONSAVEL LEGAL:

NATUREZA (grau de parentesco, tutor, curador, etc.):
DOCUMENTO DE IDENTIDADE Ne° SEXO:M( ) F()
DATA NASCIMENTO: / /

ENDERECO N°

BAIRRO:

CIDADE ESTADO

CEP TELEFONE:

ASSINATURA

Vocé estd sendo convidado (a) a assinar como responsavel pelo (a)
e autoriza-lo (a) a participar como
voluntario (a) da pesquisa, em forma de metodologia para o ensino de Quimica
organica, intitulada “As Sensacgdes e os Sentidos no Ensino-Aprendizagem da
Quimica Orgéanica”. Neste estudo pretende-se contemplar os objetivos, a saber:

Objetivo Geral: Explorar as Propriedades Organolépticas, distinguidas
pelas Transduc¢fes de Sinais, como fator motivador ao ensino-aprendizagem
dos compostos organicos.

Objetivos Especificos:

o Apresentar a Quimica Organica de uma forma contextualizada, dinamica
e divertida;

o Demonstrar a relacdo entre o conhecimento quimico e as sensacoes;

o Utilizar as sensacdes com o estimulo a aprendizagem das estruturas das

moléculas sinalizadoras (adrenalina, noradrenalina, dopamina, serotonina);

o Reconhecer e identificar as estruturas carbdnicas dessas moléculas;

o Classificar as moléculas seguindo os conceitos basicos da Quimica

Orgéanica (classe de atomos, cadeia, fungdes, estrutura, e propriedades);

o Avaliar o método utilizado a partir da aquisicdo do conhecimento

obtidos do grupo envolvido.

o Divulgar o resultado da pesquisa junto a comunidade académica e

O0rgédos competentes.

Este estudo se justifica pela sua relevancia no contexto educacional, através
da tentativa de suprir as necessidades de aprendizado e levar o firmamento do
conhecimento a uma forma mais ampla, envolvendo o ensino de forma
interdisciplinar e contextualizada com a realidade da educag¢do. Buscando de uma



forma articulada contemplar a relacdo do estudo da Quimica Organica com as
sensacOes do corpo humano. Possibilitando ao académico de Licenciatura em
Quimica vivenciar acdes na atuacdo na area de educacdo como professores (a) de
ensino médio. Visando a construcdo do senso critico e espirito provocativo nos
alunos, o desenvolvimento de competéncias e habilidades, e o uso de ferramentas
para auxilio no processo de ensino-aprendizagem dentro da educagéo.

Para a presente a presente pesquisa serdo selecionadas quatro salas de aula
de forma aleatoria, correspondente ao terceiro ano do ensino médio, das escolas:
Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Aurélio Buarque de Holanda
Ferreira e Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Mato Grosso, no
municipio de Monte Negro/Rondoénia. Alunos com idade aproximada entre 15 e 30
anos, cursando o ensino regular e Educacdo de Jovens e Adultos (EJA). Pelo
académico do 7° periodo de Licenciatura em Quimica/ FAEMA, Ezequiel Siqueira da
Cunha, sob a orientacdo da pesquisadora responsavel pela pesquisa, Ms. Filomena
Maria Minetto Brondani.

Para participar deste estudo, o responsavel por vocé devera autorizar e
assinar um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido. Vocé nédo tera nenhum
custo, nem recebera qualquer vantagem financeira. Sera esclarecido (a) em
qualquer aspecto que desejar e estara livre para participar ou recusar-se. O
responsavel por vocé podera retirar 0 consentimento ou interromper a sua
participacdo a qualquer momento.

Os riscos relacionados com sua participacdo sdo minimos, isto é, 0 mesmo
risco existente em atividades rotineiras como conversar, ler, participar de uma aula.
No entanto, em relacdo aos beneficios relacionados com a sua participacdo estardo
atrelados a uma aprendizagem mais significativa, com efeito na forma correta de
retirar dados e localizac@o de elementos na tabela periddica.

Vocé néo tera nenhum custo, nem receberé qualquer vantagem financeira por
participar desta pesquisa. Vocé sera esclarecido (a) em qualquer aspecto se desejar
e estard livre para participar ou recusar-se.

Os resultados estardo a sua disposi¢cdo quando finalizada a pesquisa. Seu
nome ou o material que indique sua participacdo ndo sera liberado sem a sua
permissdo. Os dados e instrumentos utilizados na pesquisa ficardo arquivados com
0 pesquisador responsavel por um periodo de 05 anos, e apds esse tempo serdao
destruidos. Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias, sendo
que uma copia sera arquivada pelo pesquisador responsavel, e a outra sera
fornecida a vocé.

Comité de Etica em Pesquisa da Faculdade de Educacdo e Meio Ambiente —
CEP/FAEMA

Avenida Machadinho, 4349, Setor 06

Ariquemes - RO

CEP: 76873-630

Fone: (69)-3536-6600

e-mail: cep@faema.edu.br

Pesquisador (a) responsavel: Ms. Filomena Maria Minetto Brondani
Endereco: Av. Machadinho, n° 3525

CEP: 76872835

Telefone: 069. 9263-1593

e-mail: flomenabrondani@yahoo.com.br



mailto:cep@faema.edu.br
mailto:filomenabrondani@yahoo.com.br

Declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios de minha participacdo na
pesquisa e concordo em participar.

Ariquemes, de de
Assinatura do (a) menor Assinatura do (a) responsavel legal
pelo menor
Ezequiel Siqueira da Cunha Filomena Maria Minetto Brondani

(Académico) (Pesquisadora Responsavel)



ANEXO IV

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO — TCLE/ADULTO

Vocé esta sendo convidado (a), como voluntario (a), a participar da pesquisa,
em forma de metodologia para o ensino de Quimica Organica, intitulada “As
Sensacdes e o0s Sentidos no Ensino-Aprendizagem da Quimica Orgéanica’.
Neste estudo pretende-se contemplar os objetivos, a saber:

Objetivo Geral: Explorar as Propriedades Organolépticas, distinguidas
pelas Transducdes de Sinais, como fator motivador ao ensino-aprendizagem
dos compostos organicos.

Objetivos Especificos:

o Apresentar a Quimica Orgéanica de uma forma contextualizada, dinAmica
e divertida;

o Demonstrar a relagdo entre o conhecimento quimico e as sensacoes;

o Utilizar as sensacdes com o estimulo a aprendizagem das estruturas das
moléculas sinalizadoras (adrenalina, noradrenalina, dopamina, serotonina);

o Reconhecer e identificar as estruturas carbdnicas dessas moléculas;

o Classificar as moléculas seguindo os conceitos basicos da Quimica
Organica (classe de atomos, cadeia, funcdes, estrutura, e propriedades);

o Avaliar o método utilizado a partir da aquisicdo do conhecimento
obtidos do grupo envolvido.

o Divulgar o resultado da pesquisa junto a comunidade académica e

orgdos competentes.

Este estudo se justifica pela sua relevancia no contexto educacional, através
da tentativa de suprir as necessidades de aprendizado e levar o firmamento do
conhecimento a uma forma mais ampla, envolvendo o ensino de forma
interdisciplinar e contextualizada com a realidade da educacdo. Buscando de uma
forma articulada contemplar a relacdo do estudo da Quimica Organica com as
sensacdes do corpo humano. Possibilitando ao académico de Licenciatura em
Quimica vivenciar acdes na atuacdo na area de educacgdo como professores (a) de
ensino médio. Visando a construcdo do senso critico e espirito provocativo nos
alunos, o desenvolvimento de competéncias e habilidades, e o uso de ferramentas
para auxilio no processo de ensino-aprendizagem dentro da educacéo.

Para a presente a presente pesquisa serdo selecionadas quatro salas de aula
de forma aleatdria, correspondente ao terceiro ano do ensino médio, das escolas:
Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Aurélio Buarque de Holanda
Ferreira e Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Mato Grosso, no
municipio de Monte Negro/Rondbnia. Alunos com idade aproximada entre 15 e 30
anos, cursando o ensino regular e Educacdo de Jovens e Adultos (EJA). Pelo
académico do 7° periodo de Licenciatura em Quimica/ FAEMA, Ezequiel Siqueira da
Cunha, sob a orientacédo da pesquisadora responsavel pela pesquisa, Ms. Filomena
Maria Minetto Brondani.

Vocé foi selecionado por ser aluno (a) matriculado (a) e frequentado as aulas
do 3° ano do Ensino médio desta escola. No entanto, sua participagdo nédo é
obrigatéria e a qualquer momento podera desistir de participar e retirar seu
consentimento. Sua recusa nao trard nenhum prejuizo em sua relagdo com o
pesquisador ou com a instituicao.



A sua participacdo € voluntaria e a recusa em participar ndo acarretara
qualguer penalidade ou modificacdo na forma em que é atendido (a) pelo
pesquisador que ira tratar a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo. Vocé
ndo sera identificado em nenhuma publicacdo. Este estudo apresenta risco minimo,
isto €, 0 mesmo risco existente em atividades rotineiras como conversar, ler,
participar de uma aula.

Os resultados estardo a sua disposicdo quando finalizada a pesquisa. Seu
nome ou o material que indique sua participacdo nao sera liberado sem a permissao
do responsavel por vocé. Os dados e instrumentos utilizados na pesquisa ficardo
arquivados com o pesquisador responsavel por um periodo de 05 anos, e apds esse
tempo serdo destruidos. Este termo de consentimento encontra-se impresso em
duas vias, sendo que uma copia sera arquivada pelo pesquisador responsavel, e a
outra sera fornecida a voceé.

Em caso de duvidas com respeito aos aspectos éticos deste estudo, vocé podera
consultar:

Comité de Etica em Pesquisa da Faculdade de Educacdo e Meio Ambiente —
CEP/FAEMA

Avenida Machadinho, 4349, Setor 06, Ariguemes - RO

CEP: 76873-630

Fone: (69)-3536-6600 / e-mail: cep@faema.edu.br

Pesquisador (a) responsavel: Ms. Filomena Maria Minetto Brondani

Endereco: Av. Machadinho, n° 3525

CEP: 76872835

Telefone: 069. 9263-1593/ e-mail: flomenabrondani@yahoo.com.br

Eu, , portador (a) do
documento de Identidade n°. fui informado (a) dos
objetivos do presente estudo de maneira clara e detalhada e esclareci minhas
davidas. Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas informacdes. Recebi
uma copia deste termo assentimento e me foi dada a oportunidade de ler e
esclarecer as minhas duvidas.

Endereco:
Telefone:
e-mail:
Ariquemes, de de
Assinatura

Ezequiel Siqueira da Cunha Filomena Maria Minetto Brondani

(Académico) (Pesquisadora Responsavel)
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