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RESUMO

A disposicéo final de residuos solidos urbanos (RSUs) passa a apresentar um papel
fundamental, ja que esta fase necessariamente deve assegurar o descarte correto
dos residuos que ndo foram reutilizados nas op¢des de tratamento disponivel. No
Brasil, a solucéo principal dos RSUs é o aterro sanitario, devido aos elevados custos
de introducdo e operacdo de outros métodos de tratamento e disposicdo final. O
objetivo deste estudo foi caracterizar o funcionamento do aterro sanitario do
municipio de Ariquemes, estado de Rondobnia. Trata-se de um estudo de caso dos
procedimentos utilizados na elaboracédo do projeto e funcionamento do aterro em
estudo. Com os resultados obtidos observou-se que o aterro de Ariquemes possui
uma estrutura completa, contendo todas as etapas necessarias de aterro, e devido a
grande quantidade de RSU foi construida a segunda célula que continua atendendo
0s 15 municipios do Consoércio. Desse modo, apenas em Ariquemes sao coletadas
709 toneladas de RSU e sete caminhdes efetuam o trabalho de recolher na cidade.
Portanto os resultados alcancados sédo de primordial importancia ambiental, social e
econbmica, em que foi possivel mostrar o projeto do aterro, destacando suas
caracteristicas principais, bem como descrever a atual situa¢cdo do empreendimento.

Palavras-chave: Aterro Sanitario. Funcionamento. Residuos Sélidos Urbanos.



ABSTRACT

The final disposal of solid urban waste (RSUs) now plays a fundamental role, since
this phase must necessarily ensure the correct disposal of waste that has not been
reused in the treatment options available. In Brazil, the main solution for RSUs is the
landfill, due to the high costs of introducing and operating other methods of treatment
and final disposal. The objective of this study was to characterize the operation of the
landfill in the municipality of Ariquemes, state of Rondonia. This is a case study of the
procedures used in the preparation of the project and operation of the landfill under
study. With the results obtained, it was observed that the Ariquemes landfill has a
complete structure, containing all the necessary landfill steps, and due to the large
quantity of MSW, the second cell was built, which continues to serve the 15
municipalities of the Consortium. Thus, in Ariquemes alone 709 tons of MSW are
collected and seven trucks carry out the work of collecting in the city. Therefore, the
results achieved are of paramount environmental, social and economic importance,
in which it was possible to show the landfill project, highlighting its main
characteristics, as well as describing the current situation of the enterprise.

Keywords: Landfill. Operation. Urban Solid Waste.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Aterro SANITAIO .......ooiiiiiiiiie e et e e e e e e e e 15
Figura 2 - LOCAIS PreSENteS NO ALEITO.......uuuuuureeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieibeeeeebeebbneeeeeneeeeeeeeeaeaene 16
Figura 3 - Nova Célula do Aterro Sanitario Municipal de Vitéria da Conquista ......... 17
Figura 4 - Fluxograma de Operacao de ALEITOS.........ccvvveiruuuiiieeeeeeeeeeiiiiee e e e e e e eeeenanns 20
Figura 5 - Lagoa Anaerdbica do Aterro Paulo AfONSO ...........ueeiviiieiiiiiiiiiiiiiieeee e 22
Figura 6 - Esquema simplificado do funcionamento de uma lagoa facultativa........... 23

Figura 7 - Esquema simplificado do funcionamento de uma lagoa aerada seguida por
uma lagoa de deCANTAGAD .........uuuuiiie e e e e e e e e e 24
Figura 8 - Esquema simplificado do funcionamento de uma lagoa de maturacdo pos
|20 FACUITATIVA ... e 25
Figura 9 - Modelo de drenos de gas usados em aterros sanitarios................cceeeeee. 26
Figura 10 - Exemplo de construcdo de dreno de gases para a 5° célula do Aterro
Sanitario de PalmMas (TO) .....uuuiiiii ettt e e e e e e e e eeeeaeeas 26
Figura 11 - Croqui de localizagdo do empreendimento em relagéo aos limites rural e

urbanos de AriqUEMES — RO ......uuiiii e 30
Figura 12 - Localizac@o € acesSO d0 CTDR ........coiiiiiiiiiiiiicci e 31
Figura 13 - Aterro SANITANIO .......cuueeiiiiieie e e e e e e e e e 33
Figura 14 - Vista do deposito de residuos sélidos domiciliares na célula de recepcéo
L oT0] 1 0] o= T = Lox= Lo 1PN 34
Figura 15 - Galpao de tHagem..........uiiiii e e e e e eeaaens 34
Figura 16 - Vis&o geral do sistema de tratamento de [ixiviados ..................eevvvennnnnnne 36
Figura 17 - Vista das lagoas Facultativa e de Maturago...................ueveeuuieeieinnnnnnnnne 36

Figura 18 - Nova Célula do Aterro Sanitario.............ccoevvvviviiiiiiie e, 37



LISTA DE

Quadro 1 — Projeto de um Aterro Sanitério

Quadro 2 — Volume e vida util das células.

QUADROS



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

C Capacidade Disponivel

Capdia Capacidade diaria do aterro

CISAM Consorcio Intermunicipal de Saneamento da Regido Central de
Rondbnia

Densidade Densidade do RSU Compactado em Aterro

DBO Demanda Bioquimica de Oxigénio

IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
km Quilédmetro

km?2 Quilébmetro Quadrado

m Metro

m?3 Metro Cubico

MW Megawatt

NBR Norma Técnica

Nm?3 Normal Metro Cubico

PIB Produto Interno Bruto

RSUs Residuos Solidos Urbanos

SEDAM Secretaria de Estado de Desenvolvimento Ambiental
VU Vida Util Estimada do Aterro em Anos

t/m3 Tonelada por Metro Cubico



SUMARIO

L INTRODUGAOD ...ttt anas 12
2 OBJIETIVOS ..ottt ettt ettt sttt ettt te e 13
2.1 OBJIETIVO PRIMARIO ......ooiitiiiiece et 13
2.2 OBJETIVOS SECUNDARIOS .......cooiuiiieecieeete et 13
3 REVISAO DE LITERATURA ....ooiviecee ettt 14
3.1 RESIDUOS SOLIDOS.......cueeieiteeieete ettt ettt e e ste e ste e ereans 14
3.2 ATERRO SANITARIO .....ocviiiieieeeee ettt 15
3.3 PROJETO E IMPLANTAGAOD ......ocoviieeieceeeee ettt 18
3.4 OPERAGAOQ ...ttt 19
3.5 TRATAMENTO DO CHORUME ........ocotiiiuiiis et 21
3.6 SISTEMAS DE DRENAGEM E TRATAMENTO DE GASES ......ccovoovevevieenns 25
3.7 TOPOGRAFIA ..ottt ettt ettt e ettt ee et eene e 28
A METODOLOGIA ...ttt ettt e e 30
4.1 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO DE ARIQUEMES-RO .......cccooeeviiieae, 30
4.2 DESCRICAO DA AREA DE ESTUDO .....cviieieieieceeeeeeeeee et 31
4.3 LEVANTAMENTO DE DADOS ......ooiittieeeeie e et seen et nane s 32
5 RESULTADOS E DISCUSSAOD .....ocoiiiiieiieeceeee ettt 33
5.1 ATERRO SANITARIO DE ARIQUEMES.........cooviiieeeeeeeeeeee e 33
(070N (o] I U 17X TR 40

REFERENCIAS . ...cce oo ettt et 41



12

1 INTRODUCAO

As tarefas humanas coletivas ou individuais resultam, invariavelmente, no
desenvolvimento de residuos, frequentemente tratados como lixo, que, por sua vez,
devem possuir destinacao final nos termos exatos da legislacéo aplicavel e vigente.
Entretanto, ndo é justamente isso 0 que de fato acontece em diversos municipios do
Pais (LIMA et al., 2017).

Nesta situacdo, a disposicao final de residuos sélidos urbanos passa a
apresentar um papel fundamental, ja que esta fase necessariamente devera ter para
assegurar o descarte correto dos residuos que néo foram reutilizados nas opcoes de
tratamento disponivel. No Brasil, o descarte adequado dos Residuos Solidos
Urbanos (RSUs) é o aterro sanitario, devido aos elevados custos de introducéo e
operacédo de outros métodos de tratamento e disposicao final (RIBEIRO, 2016).

Desse modo, com a introducdo de um aterro sanitario 0s impactos
ocasionados na disposicdo dos residuos podem ser diminuidos e gerenciados,
considerando os métodos para a acomodacdo dessas substancias, assim como o
local adequado para se implantar um empreendimento desse tamanho (CARRILHO;
CANDIDO; SOUZA, 2014).

Os aterros sanitarios sdo considerados o destino final dos RSUs de uma
comunidade altamente consumista e estimulada, na maioria das vezes, pela midia, a
respeito da aquisicdo de produtos industrializados e bens diversos. A producao
desses residuos provoca elevados prejuizos ao meio ambiente se ndo forem
alojados de modo técnico e ambientalmente correto (PORTELLA; RIBEIRO, 2014).

Para assegurar que 0s aterros sanitarios se caracterizem como projetos
apropriados, capazes de evitar os efeitos negativos acarretados a saude e ao meio
ambiente, € preciso a adocdo de procedimentos operacionais e critérios estruturais
para 0 monitoramento e acompanhamento compativeis, com as normas técnicas
previstas e com as tecnologias existentes (RIBEIRO, 2016).

Diante do exposto, possui alta producdo de residuos, e a solugdo principal
para os RSUs é o aterro sanitério, devido aos elevados gastos de implantacdo e
operacdo de outros procedimentos de tratamento e disposicdo final. Portanto,
pretende-se esclarecer o funcionamento adequado do aterro sanitario dentro das

normas e legislagéo.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO PRIMARIO

Descrever o funcionamento do aterro sanitario do municipio de Ariquemes,

estado de Rondbnia.

2.2 OBJETIVOS SECUNDARIOS

e Levantar dados a campo relacionado com a estrutura do empreendimento em
estudo;

e Relatar informag¢Bes do numero de caminhdes usados, volume destinado
mensalmente de residuos;

e Descrever os principais dados de projeto utilizados e a atual situacdo do

Aterro sanitario em estudo.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 RESIDUOS SOLIDOS

Para melhor compreensdo do tema, € necessario, primeiramente, realizar-se
a definicdo de residuos solidos (PORTELLA; RIBEIRO, 2014):

Residuos solidos sdo considerados todos aqueles residuos nos estados
semissolido e solido que resultam da tarefa da comunidade, de origem: doméstica,
industrial, de servicos de saude, comercial, agricola, de servi¢os de varricdo e poda,
residuos produzidos em instalacdes e equipamentos de controle de poluicdo e
liguidos que nao possam ser jogado na rede de esgoto devido as suas
especificidades (BONNECARRERE, 2017).

Conforme a NBR 10004/04 os residuos sao classificados em:

* Classe | — Perigosos: sdo os residuos que em razéo de suas propriedades
de corrosividade, inflamabilidade, toxicidade, reatividade e patogenicidade, podem
possuir riscos a saude publica, acarretando ou colaborando para a elevacédo de
mortalidade ou incidéncia de patologias e/ou apresentar eventos adversos ao meio
ambiente quando dispostos ou manuseados de maneira incorreta. Enquadram-se
nesta fase os residuos solidos de servicos de saude e industriais (SILVA et al.,
2013).

* Classe Il — Ndo perigosos, que estdo separados em:

— Classe Il A — N&o inertes: sdo os residuos sélidos que ndo abrangem a
Classe | (perigosos) ou a Classe Il B (inertes). Estes residuos podem apresentar
caracteristicas tais como: combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade em
agua. Fazem parte desta classe os residuos solidos domiciliares (CRUZ, 2014).

— Classe Il B — Inertes: Quaisquer residuos que quando revelados de maneira
representativa (Norma Técnica - NBR 10007) e sujeitados a um contato dinamico ou
estatico com agua deionizada ou destilada, a temperatura ambiente, de acordo com
a técnica de solubilizagdo (NBR 10006), ndo possuirem nenhum de seus
componentes solubilizados a concentragcdes maiores aos padroes de potabilidade de
agua, com excecdo os padrbes de aspecto, turbidez, cor e sabor. Nesta etapa
engquadram-se especialmente os residuos de demolicado e construcédo (CRUZ, 2014,
MELO; DIEGO, 2019).
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No Brasil, 50,8% dos RSUs gerados séao destinados de forma incorreta aos
denominados lixdes (vazadouros a céu aberto), 22,0% dos residuos sdo remetidos a
aterros controlados e apenas 27,2% séo designados a aterros sanitarios. Dessa
maneira, com a disposi¢cao dos residuos nos aterros e lixdes, comeca-se 0 processo
de biodegradacédo e, em consequéncia, a geracdo de gases, especialmente o gas
diéxido de carbono e o metano, os quais sdo considerados gases provocadores do
efeito estufa (MENDONCA; ZANG; ZANG, 2017).

A disposicéo final de RSUs em regides de lixdo ocasiona graves impactos
negativos, sendo uma maneira inapropriada de disposicdo final de RSUs, sem
critério técnico nenhum, caracterizado pela descarga do lixo de modo direto sobre o
solo, sem tratamento prévio qualquer, colocando em risco a saude publica e 0 meio
ambiente (MENDONCA; ZANG; ZANG, 2017).

3.2 ATERRO SANITARIO

Aterro sanitario € um local destinado a disposicao final dos RSUs sem
acarretar sérios impactos a saude publica e ao meio ambiente, e fundamenta-se em
normas operacionais e critérios de engenharia, sendo caracterizado por esses
critérios como uma maneira segura de disposicdo final dos residuos (Figura 1)
(CONDE; STACHIW; FERREIRA, 2014).

Figura 1 - Aterro Sanitario

RO e

Fonte: Carmo Junior (2012).
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Atualmente o aterro sanitario é considerado uma forma econdmica de
destinacao final para os residuos solidos, desde que seja implantado e continuado
dentro das legislacbes, normas, determinado para sua operacionalizacdo, que
procura, através da cobertura do aterro, evitar patologias provocadas justamente
pela exposicao do residuo solido a céu aberto, prevenir a propagacao de odores e o
aparecimento de animais atraidos pelo residuo sélido. Realiza o tratamento do
chorume, a coleta do biogés e, dependendo da infraestrutura do aterro e da cidade,
a utilizacdo do biogds em energia elétrica. Na Figura 2 estd descrito o esquema
desses locais (GOES, 2016):

Figura 2 — Locais presentes no aterro

setorem
preparacao

sela de cobertura

saida para estacao
de tratarmento

camada
impermeabilizante

Fonte: Conde; Stachiw; Ferreira (2014).

Em relagdo as dimensdes das células, baseiam-se na quantidade de residuo
aterrado. Geralmente, sédo criadas células de altura diversificando entre 2 e 6
metros, entretanto, ndo existe uma medida padrdo (CARMO JUNIOR, 2012).

Um exemplo de Aterro Sanitario é o de Vitoria da Conquista, sendo uma das
células mais modernas no pais (Figura 3). A nova célula possui todos os requisitos
que a legislacdo exige. O equipamento fornecerd melhorias, e uma delas vai
acontecer através da parceria entre a Empresa Baiana de Aguas e Saneamento e a
Administracdo Municipal. A Prefeitura vai disponibilizar a empresa o chorume gerado
no aterro sanitario para tratamento, e a Embasa concede ao aterro o lodo
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proveniente do tratamento sanitario. Esse lodo € utilizado para produzir gramado e
estudado com a finalidade de reutiliza-lo na agricultura local, porque € uma fonte
bastante rica de nutrientes (GUSMAO, 2019).

Figura 3 - Nova Célula do Aterro Sanitario Municipal de Vitoria da Conquista

Fonte: Gusmao (2019).

As vantagens do aterro s&o: custo de investimento bem menor se comparado
aos outros métodos de tratamento de residuos; método completo, porque ndo possui
refugos ou rejeitos a serem tratados em outras instalagées; simplicidade operacional
e flexibilidade operacional. As desvantagens s&o: ndo trata os residuos,
constituindo-se numa forma de acondicionamento no solo; necessita de locais cada
vez maiores; a operacdo sofre efeito das condigbes climaticas e possui risco de
contaminacdo da agua subterranea e do solo, quando néo for construido e operado
corretamente (PICANCO, 2013).

Um aterro sanitario deve apresentar: drenagem de efluentes liquidos
percolados (chorume), drenagem de aguas pluviais, drenagem de gases que
proporcione a coleta do biogas, monitoramento ambiental, controle de entrada de
residuos, de operacéo e de fechamento do aterro (PRADO FILHO, 2019).

O custo de realizacdo de aterro sanitario pode ser absorvido por meio de

recursos do poder publico municipal ou, em algumas situacdes, através de recursos
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estaduais ou federais. Contudo, o seu gerenciamento possui um alto custo que pode
ocasionar a inviabilidade do projeto (PRADO FILHO, 2019).

3.3 PROJETO E IMPLANTACAO

Para a apresentacao dos projetos, propde-se que sejam utilizadas as normas
brasileiras NBR 13896 (ABNT, 1997), que determina os critérios de projeto de

aterros de residuos nao perigosos, e a NBR 8419 (ABNT, 1992), que estabelece as

condi¢cdes minimas necessérias para a execugcdo de projetos de aterros sanitérios
de RSUs (DORE et al., 2010).

Segundo Lange et al. (2008), um projeto deve diminuir os riscos ao meio

ambiente, a saude publica, e a sociedade, em situacdes de erros na construcado ou

operacdo, garantindo o atendimento aos padrdoes de projeto. Normalmente, iSso

implica assumir graus de seguranca minima para:

e Continuidade de fornecimento de combustiveis e energia na area,;

e Operacdo e manutencéo de equipamentos caros ou sofisticados;

e Operagdo e manutencdo de misturadores, bombas e outros equipamentos

mecanicos ou elétricos relacionados com controle de biogas e lixiviados;

¢ Integridade de duradouro prazo dos sistemas artificiais de impermeabilizacao

da base.

Desse modo, um aterro sanitario deve possuir um projeto executivo que

obrigatoriamente devera ser composto das seguintes partes (Quadro 1) (SOARES;

AZEVEDO, 2018).

Quadro 1 — Projeto de um Aterro Sanitario

Constituintes

Descricdo

Conteldo

Memorial Descritivo

Dados gerais sobre os
residuos e em relagdo ao
projeto do aterro sanitario.

Dados cadastrais; Informacfes sobre os
residuos a serem designados no aterro
sanitario;

Caracterizacdo do local determinado ao
aterro;

Concepcéao e justificativa do projeto;
Descricdo e especificacbes dos fatores do
projeto; Operagéo do aterro sanitério;

Uso futuro do local do aterro sanitario.

Memorial Técnico

Podemos designar
memorial técnico ao
conjunto de planos e

Célculo dos elementos de projeto (relatando
parametros e dados de projeto usados,
critérios, formulas e hipdteses de calculo,
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célculos dos elementos que
fazem parte do projeto.

justificativas e resultados);

Vida util do aterro (prazo de utilizacao);
Sistema de drenagem superficial;

Sistema de drenagem e remocdo de
lixiviados; Sistema de drenagem de biogas;
Sistema de tratamento de lixiviados;

Célculo de estabilidade dos taludes de terra
e do macicgo do aterro (residuos).

Cronograma de
execucao e estimativa
de custos

Cronograma fisico-
financeiro para a
introducdo e operacdo do
aterro sanitario.

Equipamentos e materiais usados;
Mé&o-de-obra utilizada;

Servigcos empregados;

Instalac8es e servicos de apoio.

Desenhos ou plantas

Documento  que  pode
encontrar todas as plantas
gue devem estar existentes
em um projeto de aterro
sanitario.

Planta de localizacdo e situacdo (escala
entre 1:1000 e 1:2000);

Planta de producdo do aterro (1:1000 e
1:5000);

Planta baixa do aterro, ou vista superior com
determinacdo das areas de deposi¢do dos
residuos soélidos (nado inferior a 1:1000), entre
outras

Anexos ao
executivo

projeto

Nos anexos ao projeto do
aterro podem ser
averiguados documentos e

laudos que o projetista
julgar precisos ou
importantes.

Licencas ambientais ou outras licengas (por
exemplo, a Licenca Prévia do aterro);
Certificado de propriedade ou titularidade da
area;

Copia da publicacdo da Licenca Prévia em
jornal, entre outros anexos.

Fonte: Soares; Azevedo (2018)

3.4 OPERACAO

A etapa de operagdo envolve a construcdo direta do aterro sanitério,

englobando o controle e a pesagem dos residuos, a execucdo dos sistemas de

drenagem de &guas pluviais, lixiviados e gases e a compactacdo dos mesmos,
(Figura 4) (SOARES; AZEVEDO, 2018).
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Figura 4 — Fluxograma de Operacédo de Aterros
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Guarita /

Pesagem
|

2° passo
v

£

3° passo " 4° passo

Espalhamento

Compactagio Cobertura

Fonte: Lange et al., (2008)

A operacao do aterro € uma fase essencial, isto é, para que a disposi¢cao dos
residuos seja realizada com a reducdo dos impactos sanitarios e ambientais. A
disposicdo bem organizada e segura dos residuos diferencia um aterro sanitario de
um lixdo. Mesmo um aterro que tenha sido projetado e implantado corretamente tera
graves problemas se for mal operado como: uso ineficiente da area, maior potencial
de acidentes, aumento irregular da quantidade de lixiviado e dos impactos
ambientais negativos. Em contrapartida, técnicas de operacdo adequada do aterro
podem vir a compensar debilidades de locagéo do projeto (LANGE et al., 2008).

O planejamento adequado do aterro é a execucdo de um conjunto de planos
otimizado. Este é um processo interativo que deve levar em consideracdo, no
minimo:

e A vida util do aterro sanitario;

e A dinamica econdmica do aterro;

e O plano de construcéo, operacao e utilizagdo de materiais;

e A atividade ambiental do aterro, particularmente, a producédo e drenagem de

biogas, lixiviado e gestdo de aguas superficiais;
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e A gestdo do trafego de equipamentos e veiculos no aterro;

e O procedimento eficiente no recebimento, compactacdo e designacdo de
residuos;

e Alocalizacao de outras operacoes do aterro;

e O monitoramento adequado e regular;

e As tarefas de encerramento e pés-encerramento (RIBEIRO, 2016).

3.5 TRATAMENTO DO CHORUME

O chorume é um liquido escuro e de composicdo diversa, pode ter elevadas
concentracbes de metais pesados, soélidos suspensos, compostos organicos
oriundos da degradacdo de matéria que facilmente sdo metabolizadas como
gorduras, carboidratos e proteinas. Por possuir substancias altamente solaveis,
pode infectar as aguas do subsolo perto do aterro. A existéncia do chorume em
aguas subterrdneas pode apresentar consequéncias extremamente graves para a
salde publica e para 0 meio ambiente por ter componentes altamente téxicos
(BORGES; VIMIEIRO; CATAPRETA, 2016; SILVA; CHAVES; TRINDADE JUNIOR,
2016).

Dessa forma o chorume coletado no aterro deve ser tratado. Para tanto,
necessita ser inicialmente caracterizado. O chorume é constituido pela degradacao
de matéria inorganica e organica, por acdo de fatores fisico-quimicos ambientais e
microrganismos. As quantidades, os tipos e as taxas de producao de contaminantes
no chorume originado por um aterro sanitario sdo interferidos por inimeros fatores,
densidade, composicdo do lixo, sequéncia de disposicdo, pré-tratamento
(reciclagem), profundidade, temperatura, umidade e tempo (TAVARES, 2011,
ALMEIDA; ANGELIS; 2016).

O método de tratamento do chorume mais usado no Brasil é através de
Lagoas de Estabilizacdo, especialmente devido a disponibilidade de &rea territorial e
as condi¢des climéticas favoraveis. Multiplos elementos colaboram para tornar o
tratamento em lagoas uma interessante op¢ao para esse tipo de efluente, como:
possuem baixo custo de introducdo e manutencdo; podem operar em situacdes de

flutuacbes das cargas utilizadas; conseguem remover componentes organicos,
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fésforo, nitrogénio e micro-organismos patogénicos (MARTINS; CASTILHOS
JUNIOR; COSTA, 2010).

O tratamento por lagoas é um processo anaerobio e aerdbio, permite a
oxidacao da matéria organica atraves do oxigénio formado pelas algas no processo
de fotossintese, além de outras técnicas que interveem na degradacdo, como a
estabilizacao por digestdo (CONDE; STACHIW; FERREIRA, 2014).

As lagoas de estabilizagdo sdo divididas conforme a atividade metabdlica
prevalente na degradagcdo da substancia orgénica, como: anaerbbias, aerdbias
facultativas e de maturacdo. Assim sendo, a profundidade estabelece a fracdo da
massa liquida com penetracdo maior de luz e em consequéncia, taxa maior
fotossintética (SILVA et al., 2015; IERVOLINO, 2019).

A lagoa anaerébia € encarregada pelo tratamento primario do chorume e é
dimensionada para obter cargas organicas elevadas, que impossibilitam a presenca
de oxigénio dissolvido no meio liquido. Sua profundidade frequentemente muda de
3,0 ma 4,5 m e o periodo de detencdo hidraulico jamais é inferior a 3 dias. Desse
modo, por ndo possuir oxigénio dissolvido em seu estado liquido a substancia
organica existente é digerida anaerobicamente (SILVA et al., 2015).

Um exemplo de tratamento do chorume com o sistema de lagoa € o aterro
Paulo Afonso (Figura 5), o efluente recebe o tratamento biolégico anaerdbico, que
de forma resumida significa afirmar que o chorume obtém um tratamento de
decomposicao natural (biolégico) em que se decompde/evapora sem a existéncia de
oxigénio (anaerdbico). Esse é um tratamento in loco por ocorrer dentro do préprio

aterro, o que é muito frequente na maior parte dos aterros brasileiros (GOES, 2016).

Figura 5 - Lagoa Anaerdbica do Aterro Paulo Afonso

Fonte: Goes (2016).
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Na sequéncia da lagoa anaerdbica utiliza-se lagoa facultativa, a lagoa
facultativa € responsavel pelo tratamento secundario do chorume, normalmente
possui profundidades que diversificam de 1,00 a 1,50 m e apresentam tempos de
detencdo hidraulicos proximos a 20 dias. Neste tipo de lagoa acontecem 2
processos diferentes: aerobios e anaerdbios. No decorrer da maior parte do dia,
predomina as condicdes aerGbias na maioria da coluna liquida, em razao
particularmente da reaeracdo superficial e da producdo de oxigénio fotossintético.
Ao anoitecer, ndo tendo a incidéncia da luz solar sobre a lagoa, a fabricacdo de
oxigénio, a partir da fotossintese, é cessado. Dessa forma, passa a prevalecer a
situacdo anaerdbia na maior parte da coluna liquida (Figura 6) (MELO; LINDNER,
2013; SILVA et al., 2015).

Figura 6 - Esquema simplificado do funcionamento de uma lagoa facultativa
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Fonte: lervolino (2019).

A lagoa aerbbia emprega equipamentos de aeracdo, geralmente, aeradores
superficiais, para proporcionar oxigénio para o estado liquido. Esses equipamentos
formam turbuléncias precisas para o oxigénio incluido na atmosfera adentre ao

liguido, assegurando, dessa maneira, oxigenagao para 0s microrganismos que estao
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presentes na lagoa. Também sdo encarregados pela mistura entre os
microrganismos de demanda bioquimica de oxigénio (DBO) e os solidos em
suspensao (biomassa), acontece em decorréncias, uma concentracdo maior de
bactérias no meio liquido. Portanto, a eficacia da lagoa aerobia eleva, possibilitando
uma diminuicdo em seu volume (Figura 7) (IERVOLINO, 2019).

Figura 7 - Esquema simplificado do funcionamento de uma lagoa aerada seguida por
uma lagoa de decantacao

Lagoa aerada de Lagoa de
mistura completa sedimentacio
Afluente - Efluente

Remocho de lodo

Fonte: lervolino (2019).

A lagoa de maturacdo (Figura 8) possui como propésito a remocado de
nutrientes e organismos patogénicos. A atividade prevalente € aerdbia, devido a
maioria da carga organica ja ter sido eliminada nos procedimentos preliminares. A
longa exposicdo a radiacao solar também é empregada para extinguir a atividade
bacteriana, determinando a importancia de pesquisas da disponibilidade de fatores
como: radiacdo solar, temperatura, oxigénio, pH, entre outros. Podendo alcancar
elevada eficiéncia nos tratamentos, adequando-se a legislagdo e eliminando
principalmente os coliformes (MELO; LINDNER, 2013; CONDE; STACHIW,;
FERREIRA, 2014).



25

Figura 8- Esquema simplificado do funcionamento de um sistema completo com
lagoas de maturacéo pés lagoa facultativa
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Fonte: Melo; Lindner (2013).

3.6 SISTEMAS DE DRENAGEM E TRATAMENTO DE GASES

Um outro subproduto produzido da decomposicéo dos residuos solidos sao os
gases. Esses gases sao o dioxido de carbono e o metano. Como os dois colaboram
para o agravo do efeito estufa, eles necessitam ser drenados e tratados
apropriadamente. Estima-se uma producdo de 370 a 400 Nm® de biogas, por
tonelada de substancia seca digerida dos residuos solidos. Essas quantidades tém
sido comumente usadas em projetos de aterros brasileiros (LANGE et al., 2008).

No entanto, para o sistema de drenagem, sdo empregados drenos horizontais
e verticais para a retirada do gas. Os drenos verticais sdo 0s mais usados, sendo
que, sempre sdo ligados com os drenos horizontais de chorume. Geralmente,
executa-se um dimensionamento empirico do processo vertical de drenos. Desse
modo, os drenos verticais apresentam diametros que diversificam de 50 cm a 100
cm, sendo completados com rocha brita 3, 4 ou 5. Em aterros de elevada altura e
maiores podem apresentar drenos verticais de até 150 cm de diametro (Figura 9,10)
(DEMARCO et al.,2019).



Figura 9 - Modelo de drenos de gas usados em aterros sanitarios
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Fonte: Ribeiro (2016).

Figura 10 - Exemplo de construgéo de dreno de gases para a 5° célula do Aterro
Sanitario de Palmas (TO)

Fonte: Soares; Azevedo (2018)
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Depois de drenado, o biogas é conduzido para o tratamento. A maneira mais
barata e usual de se tratar o biogas € queima-lo, porque dessa maneira reduz-se o
efeito poluidor ocasionado pelo biogas na atmosfera (0 metano é em torno de 21
vezes mais prejudicial para o efeito estufa em comparagcdo com o didxido de
carbono) (LANGE et al., 2008).

Recentemente, devido o seu potencial energético, outro caminho vem sendo
dado ao biogas. O aproveitamento energético com base nos RSUs € uma alternativa
propicia para a producdo e conservagdo da energia elétrica, para a diminuicdo do
local necessario a deposicéo dos residuos e como diminuidor de emissdes de gases
de efeito estufa. O gas originado pela decomposicdo da substancia organica
existente nos RSUs é uma forma de energia renovavel e, por conseguinte, sua
recuperacdo e sua utilizacdo energética possuem vantagens sociais, ambientais,
tecnoldgicas e estratégicas significativas (PEDOTT; AGUIAR, 2014).

No Brasil, foram relatados 30 projetos até 2016, com potencial de produzir
juntos 286,04 MW de energia elétrica, e estdo situados especialmente na regiao
sudeste (20 projetos) e séo encarregados por 72% do total do potencial estimado
(206,2 MW). Porém apenas algumas foram introduzidas, os quais juntos geram 56,1
MW, entre elas sdo: Centrais de Tratamento de Residuos Solidos BR-040 e
Uberlandia I/ll, em Minas Gerais; Canhanduba, em Santa Catarina; Guatapara,
Bandeirantes e Sitio Sdo Jodo, em S&o Paulo. (Entretanto, apenas trés conseguiram
o CER: CTRS BR-040, Bandeirantes e Sitio Sdo Jodo) (NASCIMENTO et al., 2019).

Para a geracéo de energia decorrente do biogas sdo empregados dispositivos
gue em uma primeira fase transformam a energia quimica existente no metano, em
energia cinética de rotacdo, por meio dos motores. O motor se interliga a um
gerador, que modifica esta energia cinética de rotagcdo em energia elétrica. A seguir
serdo demonstrados alguns destes dispositivos de conversao (SANTOS, 2011):

Motores Ciclo Otto - este equipamento é o mais empregado para queima do
biogas, em razdo do seu menor custo e maior rendimento elétrico quando
equiparado as outras tecnologias. Para possibilitar a queima de biogas nestes
motores sao feitas pequenas mudancas nos sistemas de igni¢ao, alimentagcao e taxa
de compressdo, assim sendo aspiram a mistura ar-combustivel antes de ser
comprimida no interno dos cilindros e, além disso, a combustdo da mistura &

ofertada por centelha originada na vela de ignicdo (MACEDO et al.,2009).
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Microturbina a gas: as microturbinas evoluiram das turbinas utilizadas na
indUstria aeroespacial e automotiva para serem utilizadas em sistemas elétricos de
poténcia, apresentando diversas inovacdes tecnoldgicas, como o0 uso de mancais a
ar, de ligas metdlicas e ceramicas resistentes a altas temperaturas e de
componentes eletrénicos de alta poténcia. Nas microturbinas o ar é aspirado e
forcado para seu interior a alta velocidade e pressdo, misturado ao combustivel
para, entdo, ser queimado na camara de combustdo. Os gases quentes resultantes
da combustdo sdo expandidos na turbina e o calor remanescente dos gases de
exaustdo pode ser aproveitado para aquecimento do ar de combustdo (MACEDO et

al.,2009; SANTOS, 2011).

3.7 TOPOGRAFIA

A topografia € conceituada como a ciéncia que analisa a representacdo e a
descricdo das alteracfes da superficie fisica da Terra através de métodos e técnicas
topogréficos empregando para isso equipamentos eletro-Opticos ou Oticos para
medir distancias entre pontos, angulos entre dire¢cdes e locar pontos através de
angulos, coordenadas ou distancias, o resultado destas operacdes é designado de
levantamento topografico. As informacdes alcancadas com a topografia possibilitam
a determinacdo, avaliacdo e representacdo de todo o relevo e das feicdes que
conttm na superficie terrestre (SEGANTINE; SILVA, 2015; RODRIGUES;
GALLARDO,2018).

Em projetos de concepcédo e estabelecimentos de locais de aterros sanitarios,
a Topografia € um dos estudos imprescindiveis para a analise da viabilidade de
fundacéo dele. Um dos critérios que devem ser obedecidos na SELECAO destas
areas é a declividade, a qual deve ser maior que 1% e inferior a 30% (RODRIGUES;
GALLARDO, 2018).

O levantamento topografico também calcula a capacidade da érea
selecionada, em paralelo calcula-se o valor dos residuos produzidos diariamente e a
capacidade volumétrica do local, sabendo-se, nesse caso, qual sera o tempo de vida
atil do aterro. (PORTELLA; RIBEIRO, 2014).

Além disso, andlise topografica do relevo da area proporciona estimar o

sentido do fluxo ou do escoamento dos detritos liquidos e de agua que seréao
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originados pelo futuro aterro, e, com base nestes dados, inserir sistemas de
drenagem com o objetivo de reduzir o acumulo de agua ou outros liquidos na
superficie do aterro. Alias, a topografia € empregada durante a vida Gtil de um aterro
também € usada como ferramenta no monitoramento e célculo de recalque e na
quantificacdo volumétrica dos residuos sdlidos depositados nestes aterros
(PEREIRA et al.,2017).
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4 METODOLOGIA

4.1 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO DE ARIQUEMES-RO

O municipio de Ariguemes possui uma éarea territorial de 4.426,571 km2 e com
uma populacdo de 105.896 pessoas em 2016, de acordo com as estimativas do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), além de ser a terceira cidade
mais populosa de Rondbnia e a segunda em densidade demogréafica, com 20,41
pessoas por km2. Situa-se a 199 km de Porto Velho, capital do estado. Ariquemes é
vizinho de Alto Paraiso, Rio Crespo e Monte Negro. O municipio destaca-se nha
producado de cacau, café, cereais, guarana, psicultura e, além da industria moveleira
e madeireira. Foi planejada com ruas largas e possui infraestrutura boa de servigos
(SEBRAE, 2016; IBGE, 2019).

Figura 11 - Croqui de localizagdo do empreendimento em relagéo aos limites rural e
urbanos de Ariguemes - RO

ENDERECO
Estrada Linha C 60, Lote
13B, Gleba 20, area rural do
municipio de Ariquemes.

Fonte: Préprio Autor (2020)
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4.2 DESCRICAO DA AREA DE ESTUDO

O campo da execuc¢do do estudo compreende o aterro sanitario localizado no
municipio de Ariquemes-RO. O aterro é situado na Estrada Linha C 60, Lote 13B,
Gleba 20, area rural do municipio, sentido Machadinho D’Oeste, nas proximidades
da Rodovia RO-257, sob as coordenadas 5° 00' 5,38" S e 8° 90' 16,93", possui
173.989,00 m2. Aproximadamente 5 quildmetros do centro da cidade e ndo possuli
moradores no terreno (CISAN, 2016).

JCTOR ARIQUEMES

Fonte: CISAN (2017).
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4.3 LEVANTAMENTO DE DADOS

Para a execucdo do trabalho foi realizada pesquisa nas bases de dados
indexadas: Scientific Eletronic Library Online (SCIELO), Google Académico, Revistas
Eletrénicas entre outros. Envolvendo artigos cientificos, livro, dissertacdo, arquivos e
documentos online. Os descritores utilizados foram: Aterro Sanitario, Estimativa,
Projeto, Construcéo, Operacao.

Também foi realizado uma pesquisa de campo, uma visita in loco no
Consorcio Intermunicipal de Saneamento da Regido Central de Rondénia (CISAM)
para obter informacdes a respeito do numero de caminhdes, volume destinado
mensalmente e demais informacdes, além de obter os projetos do aterro sanitario e
o0 memorial descritivo.

Com os dados obtidos, foi realizada uma caracterizagao do projeto de modo a
descrever e caracterizar os principais dados de projeto utilizados e atual situacéo do

Aterro sanitario em estudo.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 ATERRO SANITARIO DE ARIQUEMES

O aterro comecou a ser planejado em 2002, quando foi executado um estudo
de selecdo de areas pela Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais, no qual
analisou 5 alternativas locacionais. Em 2005, produziu o projeto basico e executivo
das instalacbes. No segundo semestre de 2008, iniciaram as construcdes que
somente foram finalizadas no fim de 2009, no entanto, faltavam ainda construcdes
complementares, como maquinas, veiculos e equipamentos, energia elétrica,
algumas instalacbes de apoio, que sé foram finalizadas ou compradas no ano de
2010 e 2011 (CISAN, 2017).

Em 2012 iniciou a operac¢ao do aterro sanitario, e em 27 de marco a Prefeitura
de Ariguemes autorizou por meio da Lei Municipal N° 1917/2015, realizando a
cessao das maquinas, instalacdes e equipamentos para que o CISAN comandasse
o aterro sanitario de Ariquemes (Figura 13) (CISAN, 2017).

Figura 13 - Aterro Sanitario
e .

Conforme projeto, foi executada guarita tendo o servigco de vigilancia, balanca,

células de recepcao, acomodacao e compactacao de residuos (Figura 14), além do
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mais possui sistema de drenagem de gases e percolados, lagoas de decantacao
anaerobia, aerdbia e facultativa, galpdo de triagem (Figura 15) esteira para catacéo

de reciclaveis.

Figura 14 - Célula de recepcédo, acomodacao e compactacao de residuos

Fonte: CISAN (2013).

Figura 15 — Galpao de triagem
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Fonte: CISAN (2013).

As células comecam com base na cota 149,079m a cota 152,629m, possuem
dimensdes de 100 m x 100 m, com uma superposi¢cdo de camadas para as células
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de residuos solidos domiciliares/residuos solidos de unidades de servicos de saude
apos tratamento.

As células de residuos sélidos domiciliares e de unidades de servicos de
saude depois do tratamento de esterilizagdo através de autoclave, foram projetadas
com infraestrutura de base para assegurar a completa estanqueidade do local,
preservando o lencol freatico e as colecdes hidricas do entorno da area. E em
relagdo ao volume e a vida util das células sem reciclagem e coleta seletiva estdo

mencionados no quadro 2.

Quadro 2 — Volume e vida util das células

Aterro Volume da RSU RSU Vida Vida util
Sanitério de | Célula(m3) | Aterrados | Aterrados | util(em (em
Ariguemes (tonelada) (m?3) anos) meses)

Célula 2 153.80 162.614 180.682 2.90 34,82

Célula 3 149.990 158.813 176.459 2,83 34,01

Célula 4 185.271 196.169 217.966 3,50 42,01

Célula 5 189.838 201.005 223.339 3,59 43,04

Total 678.680 718.602 798.447 12,82 153,88

Fonte: CISAN (2017).

A infraestrutura do aterro contempla a impermeabilizacdo com argila, insercao
de manta de PEAD de 2,00 mm de espessura, lancamento do sistema de drenagem
de efluentes liquidos percolados, sistema de drenagem de gases e introducédo de
uma camada de argila e pedras para protecdo dos drenos e da manta.

Destaca-se que, os efluentes liquidos coletados (chorume) sdo conduzidos ao
poco de acumulacdo do sistema definitivo de tratamento, com parte dos efluentes
podendo ser recirculados (bombeados) sobre a massa de residuos sélidos aterrada
e o restante encaminhado ao sistema de tratamento de efluentes liquidos percolados
(conjunto de lagoas anaerdbia, facultativa).

O sistema biologico de tratamento de chorume no aterro (Figura 16) é
constituido por lagoa anaerébia (profundidade de 4,5 m), lagoa facultativa (2 m),
também lagoa de maturacdo (Figura 17) e lancamento no corpo receptor. Ressalta-
se gue seu dimensionamento foi fundamentado na precipitacdo média da regido, em
que alcanca 2100 mm por ano. Na estacdo de tratamento ndo possui medidor de
vazdao, isto é, o controle é executado de maneira empirica, realizando assim
adaptacoes e correc¢des nos drenos (OLIVEIRA; MEDEIROS, 2019).
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Figura 16 - Visao geral do sistema de tratamento de lixiviados

= ' _h _—
S ™

Fonte: SEDAM (2016).

Figura 17 - Vista das lagoas Facultativa e de Maturacao

Fonte: SEDAM (2016).

7

O sistema de drenagem de gases € composto de drenos verticais, com a
finalidade de coletar o biogas presente na massa de residuos, ultrapassando todas
as camadas do aterro, até alcancar a superficie. Além disso, foi introduzido no topo
dos drenos um sistema para queima dos gases. Na base da célula, os drenos de
gases sdo colocados sobre os drenos transversais de chorume (horizontais),
visando captar os gases que casualmente escoem por estes drenos horizontais.
Vale ressaltar que a queima de gases é realizada manualmente por meio do sistema
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supracitado, salvo indicacdo de pesquisa de viabilidade para o processamento e
aproveitamento dos gases.

Foi observado que na elaboracdo do aterro, considerou que o fluxo regional
dos RSU envolvia unidades de triagem e compostagem, area de beneficiamento de
entulhos e de residuos de PET. Contudo, apesar do aterro recepcionar e executar o
controle de pesagem dos caminhdes, constatou-se que nao é efetuado a triagem e,
em consequéncia, todos os tipos de residuos sao dispostos nas células, o que
prejudica a vida util do aterro.

Atualmente, no aterro sanitario foi construida a segunda célula de tratamento
de residuos solidos (Figura 18) ela continuard atendendo 15 municipios
consorciados (Alto Paraiso, Ariqguemes, Buritis, Cacaulandia, Campo Novo de
Rondo6nia, Cujubim, Governador Jorge Teixeira, Iltapud do Oeste, Machadinho D’
Oeste, Monte Negro, Ouro Preto do Oeste, Rio Crespo, Theobroma, Vale do Anari,
Nova Unido), tais municipios fazem parte do Consércio Cisan Central (Consorcio
Intermunicipal de Saneamento da Regido Central de Ronddnia), com a recepc¢do em
torno de 145 toneladas de residuos sélidos por dia e por més 2.400 toneladas de
residuos domiciliares e comerciais. Além dessa obra, iniciou a manutencdo da
balanca rodoviaria, onde sera averiguado o peso de todos os residuos recebidos, e
também ira comecar a obra de construgcdo do emissario de efluentes, que é um

canal por onde ser& lancado o chorume depois de tratado (CISAN, 2020).

Figura 18 - Nova Célula do Aterro Sanitario

T . &ﬁ_' Tas ‘

Fonte: Préprio Autor.
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Os consorcios intermunicipais sdo demonstrados como alternativas
estratégicas para o gerenciamento integrado de RSU, em que objetivam otimizar a
disposicao final, tratamento dos RSU, inclusdo social e a sustentabilidade dos
investimentos para as cidades associadas. Entretanto, existem diversas dificuldades
com a introducdo dos consorcios publicos de RSU, como a auséncia de
especialistas habilitados, instabilidade dos ciclos de governo municipais e a falta de
apoio do poder publico municipal (OLIVEIRA; MEDEIROS, 2019).

Sao coletadas 709 toneladas de residuos sdlidos por semana somente em
Ariqguemes. Sete caminhdes realizam o trabalho de recolher na cidade com 50
funcionérios, a maioria deles sdo de uma empresa terceirizada. Por ano, a prefeitura
de Ariguemes gasta, em média, 4,1 milhGes de reais para realizar a coleta e dar
destino ao lixo produzido.

O transporte dos RSU é efetuado por caminhfes da coleta regular, pelos
municipios pertos, ja 0s municipios mais distantes do aterro utilizam uma empresa
terceirizada contratada por meio do consoércio para a execucdo da coleta dos
residuos nesses municipios.

O aterro tem todas as licencas para seu funcionamento, conforme a
prefeitura, e isso englobando a de esterilizacdo de residuos originados de servicos
de saude (lixo hospitalar). O funcionamento do aterro é fiscalizado pela Secretaria
de Estado de Desenvolvimento Ambiental (SEDAM) (FONSECA; TYBUSCH,;
BORBA, 2019).

Em 2013, foi inserida em Ariquemes, a coleta seletiva, que atende 3 bairros e
pontos que sdo de producdo grande de residuos, fundamental ressaltar que o
material recolhido possui como destinacdo uma cooperativa de reciclagem local
(FONSECA; TYBUSCH; BORBA, 2019).

E fundamental realcar o aspecto de vida Gtil do aterro, visto que a dificuldade
€ grande de se encontrar novos locais, para receber o volume de residuo urbano
produzido no Municipio, devido a rejeicdo natural que as pessoas possuem de morar
perto de uma éarea de disposicdo de residuo. Possuem critérios econémicos,
técnicos e politico-sociais a serem usados para a escolha de um local adequado
para introducdo de um aterro sanitério (SILVA, 2017).

No entanto, a alta quantidade de RSU produzidos no Brasil e a escassez de
recursos tecnologicos e financeiros, ocasiona diversos problemas na gestdo de

7

RSU, porém a Unica maneira para solucionar € quando a comunidade passar a
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reivindicar materiais menos prejudiciais ao meio ambiente, ser inseridas politicas de
geracdo minima e também programas de reciclagem, reaproveitamento e
compostagem.

As principais dificuldades relacionadas a reciclagem de materiais no Brasil
estdo associadas a limitada adesao das pessoas a coleta seletiva; falta ou limitacéo
de investimentos governamentais; escassez de pontos de entrega dos produtos;
descontinuidade na gestdo municipal; pequena participacdo da &rea industrial no
desenvolvimento de um sistema de logistica reversa; insuficiéncia ou inexisténcia de
locais apropriados para selecdo dos residuos por tipo de material; e em alguns
casos, longas distancias entre os centros produtores de residuos e as industrias de
processamento e reciclagem de produtos (SILVA, 2017).

Dessa maneira, a reciclagem dos RSU é primordial para aumentar a vida util
dos aterros, em razdo da menor quantidade de residuos depositados no aterro. E
primordial a participacdo da comunidade em relacdo a disposicdo final dos RSU,
pode ser por meio de campanhas de esclarecimento, propiciando uma mudanca de
valores e hébitos, conhecimento sobre aos problemas ambientais e a
responsabilidade de cada pessoa em busca de condi¢cdes melhores de vida para

todos.
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CONCLUSAO

Diante do exposto, o aterro sanitario de Ariquemes tem uma estrutura
completa, desde guarita realizando o servico de vigilancia, balancga, células de
recepcao, acomodacdo e compactacao de residuos, sistema de drenagem de gases
e percolados, lagoas de decantacdo anaerObia, aerdbia e facultativa, galpdo de
triagem e esteira para catacao de reciclaveis.

Devido a alta quantidade de RSU, atualmente foi construida a segunda célula
de tratamento de residuos solidos, ela continuar4 atendendo os 15 municipios
consorciados. Também iniciou a manutencéo da balanca rodoviaria.

Somente em Ariguemes por semana, sao coletadas 709 toneladas de RSU.
Sete caminhdes executam o trabalho de recolher na cidade com 50 funcionarios e
por ano, gasta, em torno de 4,1 milhdes de reais para efetuar a coleta e dar destino
ao lixo gerado. No entanto, uma alternativa importante para reducao desses RSU, é
a realizacdo da coletiva seletiva, que esta comecando a ser realizada em
Ariquemes.

Os resultados alcangados sdo de fundamental importancia ambiental, social e
econbmica, em que foi possivel absorver o conhecimento e divulgar sobre o projeto
do aterro, relatando suas caracteristicas principais, assim como conhecer a

quantidade de residuos gerados pela populacéo.
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