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RESUMO

Este estudo trata-se de uma revisao bibliografia, cujo foco principal esta na construcao
de uma proposta metodoldgica direcionada para o terceiro ano de Educacdo de
Jovens e Adultos — EJA e propde a reciclagem de vasilhame de plasticos do tipo pet
descartados nas dependéncias de uma escola. O objetivo da proposta sera o ensino-
apredizagem de polimeros de forma a relacionar, além dos conteudos de quimica
organica a problemética gerada pelo descarte inadequado de material pet e a
importancia economica e ambiental da reciclagem.

Palavras-chave: Quimica organica; Interdisciplinaridade; Aprendizagem Significativa;
Garrafa Pet, Educacao de Jovens e Adultos.



ABSTRACT

This study is a bibliographical review, whose main focus is on the construction of a
methodological proposal directed to the third year of Youth and Adult Education - EJA
and proposes the recycling of discarded plastic containers in a school premises. . The
objective of the proposal will be the teaching-learning of polymers in order to relate, in
addition to the contents of organic chemistry, the problem generated by the inadequate
disposal of pet material and the economic and environmental importance of recycling.

Keywords: Organic chemistry; Interdisciplinarity; Meaningful learning; Pet Bottle,
Youth & Adult Education.
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INTRODUCAO

Esta proposta, focada no publico da Educacéao de Jovens e Adultos (EJA), se
fundamenta na interdisciplinaridade, tendo como foco a reciclagem de residuos Pet,
de forma a relacionar polimeros com sua aplicabilidade, composicdo e também
estabelecer relacdo com outras fungdes organicas. Tendo em vista que, na maioria
das vezes as pessoas ndo vém a quimica como algo positivo, geralmente remetem a
algo como bombas, intoxicacéo, solucdes corrosivas, entre outras.

Desta forma, para mudar o pré-conceito em relacdo a quimica, os professores
deveriam trabalhar de forma que demostrassem a quimica como presente no dia a
dia, a exemplo da alimentacéo, produtos de limpeza, remédios, tecidos, industria entre
outros. Neste sentido, ao relacionar a quimica com a vida, os alunos terdo um melhor
desempenho por ndo ser distante de sua realidade e, a partir dai, aprender esta
ciéncia com maior facilidade e consequentemente desenvolver seu lado critico
reflexivo como cidaddo (ROMAOQ, 2009).

Assim como em outras escolas do ensino médio, o componente Curricular de
Quimica nem sempre € bem-visto pelos alunos da EJA, relacionar o tema de
aprendizagem com seu cotidiano facilitard a compreenséo de polimeros, ensinados
em Quimica orgéanica.

Na EJA os professores devem trabalhar de maneira diferenciada por atenderem
um publico em sua maioria formado por pessoas adultas, com experiéncia pratica no
mundo do trabalho, que por algum motivo ndo concluiram o ensino médio na idade
adequada. Para obter éxito, o professor ao trabalhar um conteddo pode introduzir
palavras do vocabulario comum e acrescentar novas palavras e conceito de maneira
a facilitar a relacéo entre a pratica e tedrica (LAMBACH, 2016).

Com isso, essa proposta metodolégica tem base na construcdo do
conhecimento dos estudantes através da utilizacdo de garrafas PET com foco no
ensino de polimeros e a intregracdo de atividades fora de sala para reforcar a

importancia da reciclagem e preservagdo do meio ambiente.
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2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GERAL

Elaborar uma proposta metodoldgica para apredizagem de polimeros
fundamentada na interdisciplinaridade e na problemética ambiental gerada pelo

descarte inadequado de pet.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

% Relacionar as caracteristicas do ensino de Educacédo de Jovens e Adultos;

% Enumerar os pricipais problemas ambientais gerados pelo descarte
inadequado de pet;

+« Discutir sobre a importancia da reciclagem em seus aspectos ambientais e
socioecondmicos;

% Contextualizar a quimica dos polimeros a partir da vivéncia dos alunos do EJA.
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3. METODOLOGIA

Este estudo caracteriza-se por ser uma revisdo bibliografica elaborada por
intermédio de pesquisa em artigos em revistas eletrdnicas e em banco de dados de
universidades e faculdades, livros, entre outros. Na busca de subsidios para
realizacdo da pesquisa foram utilizados bancos de dados como o Google Académico,
Scientific Eletronic Library Online_Scielo, portal do ministério da Educacgéo e Cultura
(MEC), a Biblioteca Julio Bordignon, virtual e Fisica, da Faculdade de Educacéo e
Meio Ambiente (FAEMA).

Os documentos pesquisados limitaram-se as datas de 1972 a 2019, na versao
da lingua portuguesa inglesa, sendo as palavras-chave utilizadas pet; polimeros,
Educacéo de Jovens e Adultos, aprendizagem significativa.

A pesquisa bibliogréfica teve como foco a elaboracdo de uma proposta
metodologia para o ensino de polimero tendo como publico alvo os alunos do terceiro

ano EJA que esta descrita na revisao bibliogréafica.
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4. REVISAO DE LITERATURA

4.1. UM POUCO DA EVOLUCAO DA EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS NO
BRASIL

A EJA é uma politica publica que trabalha para minimizar a taxa de
analfabetismo no Brasil, no inicio da implatagcdo dessa politica grande parte da
populacao que sofria por ndo ter acesso a escola eram 0s negros, indios e mulheres,
ja na atualidade é causada principalmente pela evasao de alunos ou por nao ter
acesso a escola na idade correta, na Contituicdo Federal esté previsto que todos os
cidaddo tem direito a educacéo basica (LAMBACH, 2016). O mesmo autor relata que
a EJA ao longo do tempo foi ganhando mais atencéo, criando a sua propria identidade
através dos seus alunos. Neste sentido, Paulo Freire teve grande destaque na
educacéao da EJA pelos seus metodos de ensino fundamentado na problematica dos
alunos de forma contextualizada, com palavras e exemplos do cotidiano dos alunos,
para que pudessem assimilar o conteudo a partir do conhecimento prévio adquirido
na vida diaria.

No inicio do século XX foi marcado pela implantacdo de alguns programas
voltados para a alfabetizacdo, na década de 30 teve inicio o supletivo para atender
adultos. Nesta mesma época em Pernambuco os folhetos de cordel eram uma forma
de leitura bastante praticada e os vendedores faziam a leitura de livros em feiras, o
gue motivava as pessoas a comprar para aprender a ler. (ALBUQUERQUE, 2006).

Na década de quarenta o governo preocupado com os indices significativos de
analfabetos no Brasil criou um fundo para promover a alfabetizacdo de adultos. E,
com o final do governo ditatorial de Vargas em 1945, surgiram movimentos em prol
do fortalecimento da democracia no pais e, juntamente com a criagdo da UNESCO
(Organizacao das Nacgdes Unidas para a Educacéo, Ciéncia e Cultura), ocorreu uma
campanha a nivel mundial para diminuicdo do analfabetismo da populacdo adulta.
Atendendo a isso, em 1947 foi lancada a primeira Campanha destinada a Educacao
de Adultos que tinha como proposito ensinar adultos a ler e escrever em trés meses
e concluir o priméario em quatorze meses divididos em duas fases de sete meses. Vale

ressaltar, que na época, o analfabetismo era considerado causa e néo efeito de uma
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politica de desenvolvimento do pais e o adulto analfabeto era considerado uma

pessoa incapaz, tanto social como psicologicamente e marginalizado de forma
politica, econébmica e juridicamente, ndo tendo direito a votar e nem ser votado
(CUNHA, 1999).

No inicio da década 60 houve um movimento da sociedade civil a favor das
reformas de base que interferiu nas iniciativas publicas relacionadas a educacao de
adultos. Neste sentido, adotou-se uma nova interpretagdo do problema do
analfabetismo, sugerindo-se, assim, uma nova metodologia para a alfabetizacdo de
adultos fundamentada em Paulo Freire. Surgiu, a partir dai, um novo olhar em relacéo
as questdes educacionais e a problematica social. Sendo assim, o analfabetismo, que
até entdo era considerado como responsavel pela pobreza e marginalizagédo, passou
a ser entendido como o consequéncia de uma estrutura social desigual que gera
pobreza (ROSAR, CABRAL, 2001).

A partir dos anos 60, no regime militar, foi implantado o Movimento Brasileiro
de Alfabetizacdo (MOBRAL), Lei 5.379 de 15.12.1967, em vigor somente em 1970. O
MOBRAL atendia somente pessoas de 15 a 35 anos, tendo como objetivo principal de
ensinar o aluno a escrever o nome, muito diferente da proposta apresentada por Freire
em anos anteriores. De educacgdo para adultos. Na sequéncia, em 1985 o MOBRAL
modificado pelo Decreto 91980, de 25.11.1985 passando a ser Fundacao Nacional
para Educacao de Jovens e Adultos - EDUCAR, que foi extinta pelo Collor, em 1990.
(SCORTEGAGNA e OLIVEIRA, 2006).

Com a Constituicdo Federal de 1988 a EJA foi fortalecida com o conceito de
que a educacdo é direito de todos e dever do estado, passando a ser compromisso
do estado em garantir o direito a alfabetizacdo as pessoas que ndo concluiram os
estudos no tempo certo. Em 1990 foi dado inicio ao Movimento de Alfabetizacdo
(MOVA) gque envolvia tanto o estado como a sociedade civil, a exemplo do programa
que foi lancado em 1996 em Natal-RN intitulado de Programa de Alfabetizacdo
Solidaria (PAS) (ALBUQUERQUE, 20086).

A LDB em seus artigos 37 e 38 da Lei n°® 9394/96 trata a EJA como uma
modalidade da educacdo béasica e ndo havendo um curriculo especifico ficou
contemplada pelo curriculo da base comum, aquele que rege as diretrizes para a

educacao basica e, a partir dai, surgiu a necessidade da elaboracdo de um curriculo
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especifico para essa modalidade de ensino e assim contemplado pela resolucéo

n°11/2000 do Conselho Nacional de Educacdo e da Camara de Educacdo Basica
(CNE/CEB). (MACHADO, 2009).

As novas Diretrizes estabelecidas em 2000 atribuiram a EJA trés funcbes
novas: a Funcado Reparadora que contempla a igualdade “ontolégica de todo e
qualquer ser humano” em ter direito a frequentar uma escola de qualidade. A Funcéo
Equalizadora garantindo o direito ao reingresso a educagédo formal de toda a
sociedade, incluindo, além dos trabalhadores as pessoas encarceradas; e, NnA0 menos
importante, a Funcdo Qualificadora, que garante um conhecimento atualizado.
(BRASIL, 2000).

Na sequéncia, em 2003, no governo Lula, implantou-se o Programa Brasil
Alfabetizado, tendo como objetivo a erradicar o analfabetismo no Brasil e também um
meio de incluséo social dos cidaddos analfabetas (FRIEDRICH, 2009).

Ja CNE/CEB n. 36/2004, sugere a mudanca da Resolucdo CNE/CEB 1/2000,
determinando dois anos para cursar o ensino fundamental com idade de 15 anos para
0 ingresso e um ano e meio para o ensino médio e idade minima para ingresso de 18
anos. Posteriormente o Parecer CNE/CEB n. 29/2006 reafirma o previsto em relacéo
ao tempo para cursar tanto o ensino fundamental e ou médio e as idades minimas
para o ingresso. (BRASIL, 2004).

A EJA, modalidade a distancia, foi regulamentada pelo CNE/CEB n. 23/2008,
gue estabeleceu as Diretrizes Operacionais em relacdo a duracéo dos cursos e idade
minima para matricula; idade minima e certificacdo nos exames de EJA. Este parecer
sugere idade de 18 anos para o ingresso nos cursos de EJA, modalidade a distancia
para o ensino fundamental — anos finais e o ensino médio. (BRASIL, 2008).
No final da década, em 2009 ocorreu a CONFINTEA VI, em Belém, na qual foi
elaborado o documento “Marco de Acao de Belém” cujo anexo traz “Declaragao de
Evidéncia”, em que destaca os objetivos elaborados na CONFINTEA V, os quais
previam uma aprendizagem no decorrer da vida, através de meios formais e nao
formais e também refor¢ca os quatro pilares da educagéo para o século XXI (IRELAND,
2013).

Mais uma vez as entidades internacionais envolvidas na CONFINTEA VI

sugeriram que a educacéao de adultos se readaptasse as necessidades trabalhadores
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para atender o mercado de trabalho. O documento destaca a implantacdo de acbes

pedagogicas voltadas a habilidades e competéncias para atender de e nortear a EJA.
Além disso, evidencia dos investimentos na alfabetizacao de adultos, da mesma forma
que a “Declaragao de Hamburgo” contemplado no anexo “Declaragéo de Evidéncia”,
e, assim, ressalta o objetivo principal da EJA, a saber: “garantir contextos e processos
de aprendizagem que sejam atraentes e sensiveis as necessidades dos adultos como
cidaddos ativos” (IRELAND, 2013).

Observa-se que a problematica da EJA ndo se limita em oferecer vagas, mas
em oferecer um ensino que contemple as expectativas dos jovens e adultos atraves
de metodologias eficientes em curto espaco de tempo. De acordo com Macedo (2010)
ao trabalhar com o publico da EJA deve-se respeitar as divercidades dos alunos em
relagdo a carga horaria, a sequéncia de conteudos e, ainda, contemple a realidade do
aluno. A escola deve tracar estratégias em ritmo adequado para que o aluno que

apresentar dificuldades possa acompanhar.

4.2. IMPORTANCIA DE UMA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Ao ensinar deve ser veiculado o conhecimento prévio do aluno aos livros
diaticos para facilitar a aprendizagem do estudante. A aprendizagem significativa &
formado por significados légicos constituido pelo processo de aprendizagem,. a
exemplo da utililizacdo de palavras comuns do vocabulario dos alunos gera
reitrepretacdo associado ao conhecimento ja existente na liguagem do estudante
utilizada na comunicacdo em seu dia a dia (ALEGRO, 2008).

Os alunos da EJA em sua grande maioria estdo inserido no mercado de
trabalho, o que facilita aplendizagem por terem conhecimento de vida. Nesta linha, o
conhecimento previo adiquirido no seu cotidiano facilitarda a aprendizagem
significativa ao receber novas informacgéo que se relacionam com seu conhecimento
previo. No método de Ausubel as pessoas possuem um conhecimento anterior e,ao
receber uma informac&o nova, ocorrera uma interacdo entre os conhecimento novo
com o ja existente. Sendo assim,. para facilitar a apredizagem do aluno o professor

deve optar por métodos que facilitem a aprendizagem a partir da construcdo de novos
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conhecomentos a partir de um conhecimento anterior (MANCINI, 2005).

Em contra prtida, de acordo com Santos et-al. (2018), muitos estudantes da
EJA estdo buscando uma melhor qualificacdo e acabam encontrando dificuldade em
entender o contetdo pelos métodos de ensino adotado pela escola e , para sanar
esse problema as instituicbes deverdo buscar métodos para tornar a apredizagem
significativa a partir da histéria de vida desses alunos.

Conforme Tavares (2004), o método do Ausubel considera que o individuo ja
possui 0 conhecimento prévio formado e a esse poderd acrescentar novos
conhecimentos, acescido a isso Ausubel defende que o conhecomento prévio vem
sendo formado desde criancas, através das experiéncias vivenciadas, o que premite
as pessoas identificarem novas informacdes utilizando uma estrutura pré-existente,
de forma ldgica. Para haver um conhecimento novo esse devera se conectar um
conhecimento ja existente, sendo assim, cada individuo relaciona o contetdo de
diferente forma. Nesta visdo, o aluno que nado possuir registro previo de um
determinado contetdo que o permite relacionar com o novo, sua apredizagem se
tornard mecanica por memorizagdo do conteudo. Conhecendo essa problematica,o
professor podera utilizar o cotidiano como instrumento norteador e, assim,explorar o
conhecimento peévio dos alunos para melhor construgcdo e assimilacdo do

conhecimento.

43. O PAPEL DA INTERDISCIPLINARIDADE E CONTEXTUALIZACAO NA
CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO

A interdisciplinalidade é um elo entre as disciplinas dentro das suas variadas
areas a partir de uma abordagem inovadora e dindmica, primando pela interacédo
entre as disciplinas do curriculo escolar, com o objetivo de alcancar a compreenséo
dos multiplos fatores relacionandos com a realidade e também capaz de trabalhar as
diversas linguagens conjuntamente e, a0 mesmo tempo, respeitar as caracteristicas
de cada disciplina. (BONATTO, 2012).

Segundo Carlos (2007) independente da variacdo de ideias relatadas sobre a
intedisciplinaridade, a sua funcdo principal serd a interacdo do conhecimento e

disciplimas que prime por uma acao capaz de ligar diferentes formacdes para executar
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um projeto cujo foco principal seja solucionar problemas que necessitam

conhecimentos de areas distintas.

De acordo com Queluz (2000), a interdisciplinaridade trata-se de uma acgao
metodoldgica ndo convencional em que permite dar liberdade ao educando em
pesquisar e produzir de forma a considerar um caso como resultado de muitos fatores
e, para resolve-l,0 serdo necessarios conhecimentos de diverentes areas. Neste
contexto,. o papel do professor é de orientar o aluno para que ele possa alcancar seus
objetivos de forma independente e, ao mesmo tempo, o docente ndo deve tratar a
interdisciplinaridade de maneira artificial para que os alunos mantenham o interecer
em aprender.

Para haver interdiciplinaridade os temas a serem abordados devem ser
programados a partir de vertentes ligadas a diferentes diciplinas e, ao mesmo tempo,
possam se comunicar entre si, estabelecendo um vinculo capaz de estimular a
producado do conhecimento. No entanto, cada disciplina deve manter sua cartcteristica
original e a partir dai integrar diferentes conhecimentos (BALBINO; OLIVEIRA, 2014).
Para Carvalho (1998), ao trabalhar a interdiciplinaridade deve-se ir além do habitual,
aprender a olhar de forma diferente um Unico ponto de vista e para isso aconteca é
necessario deixar seu porto seguro e cojitar novas possibilidades de lidar com ideias
diferentes sobre o0 mesmo conhecimento.

E importante destacar que a interdiciplinaridade n&o pode se tratada de forma
artificial com o professor se sentindo desconfortavel, para tanto, se faz necessario a
interacdo do conhecimento com o cotidiano para fazer sentido o contetdo, além disso
o professor deve orientar os discentes a buncar o conhecimento e a patir dai constuir
0 seu saber (FAZENDA, 1991).

5. A RECICLAGEM EM SEUS ASPECTOS AMBIENTAIS E SOCIO -
ECONOMICOS

Necessidade de alimentos destinado apopulagdo urbana aumentou e
consequentemente houve aumento do lixo, o que trouce um conjunto os problemas
ambienetais gerados pelo descarte incorreto e também pelo fato que degradacao de

uma grande parte dos residuos serem muito lenta, a exemplo das embalagem de
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polietileno tereftalato (pet) (SANTOS; FREITAS, 2015).

Logo a pds a segunda guerra mundial foi envestido na aria da ciéncia de

materiais, principalmente na industria textil que ate entdo era fornecida pela matéria
prima de algodao, 1, linho e outro que se tornram uma matéria prima de dificil acesso
devido a destruicdo causado pela segunda guerra. Foi nesta época com o
investimento em novas tecnologias que iniciou-se a producao de poliéster, cujas
consequéncias geradas ao meio ambiente ainda ndo eram conhecidas.
Consequentemente por ser um material de alta resisténcia e facil modelagem, sua
aplicacao em diversos produtos para embalagem o que acabou por gerar residuos de
dificil degradacéo, podendo levar até 400 anos para se decompor. Hoje, com uma
maior preocupacéo em relacdo ao meio ambiente vem crescendo a reciclagem, com
industrias que trabalham com a reutilizacdo de pet na fabricacdo de outros produtos,
gerando emprego e almento na econémia por diminuir o custo em relacdo a matéria

prima por deixar de utilizar petréleo e energia (PETEY, 2012).

5.1. PROBLEMAS AMBIENTAIS GERADOS PELO DESCARTE INADEQUADO DE
PET

O meio ambiente a cada dia sofre mais com o descate inadequado de residuos
plasticos, a exemplos do pet que pode levar muito tempo para ser decompor
espontaniamente e, ao ser queimado, libera gases toxicos. Em contra partida, o
crescimento da reciclagem de embalagem de produtos em gerais, houve o
aproveitamento pela reutilizacdo deste material, tanto na industria como em
artesanatos e outros meios produtivos (GONSALVES-DIAS; TEODOSIO, 2006).

Todos os dias sao descartados residuos solidos que agridem o meio ambiente,
grade parte deles séo utilizados em embalagem de alimentos e pode ser reciclado e
ser dado um novo destino a esses resduos, no entanto, € um desafio conscientizar a
populacdo para realizar a separagcdo e destinagcdo correta respeitando as

caracteristicas de cada material.

Composicdo da embalagem: diz respeito as caracteristicas
intrinsecas a embalagem e sdo determinadas durante a fase de design:
facilidade de desmontagem, homogeneidade dos elementos
constituintes, presenca de materiais perigosos e facilidade de
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transporte. « Padrdo de uso: afeta a coleta dos itens. Isto depende do
local de uso (quanto mais locais de uso, maior a dificuldade e o custo
da coleta); intensidade (uso: frequente ou ocasional) e duracéo de uso
(vida longa ou curta). « Caracteristicas de deterioragédo: O ciclo de vida
dos produtos é cada vez menor, apresentando diferentes tempos,
processos e terminologias relacionadas a sua deterioracao, entres elas:
Deterioragdo intrinseca: quanto tempo dura o produto?;
Reparabilidade: o produto pode ser facilmente reparado ou pode ser
melhorado?; Homogeneidade da deterioracdo: todas as partes
envelhecem igualmente, ou nao?; Deterioracdo econbmica:
obsolescéncia programada, devido a entrada de novas versdes do
produto no mercado (GONSALVES-DIAS; TEODOSIO, 2006).

A Sociedade Americana de Ensaios de Materiais (ASTM), dividiu a reciclagem
dos residuos plasticos em etapas. Resiclagem primaria: matéria prima fabricada de
modo confiavel,a exemplo dos residuos de industria de plastico em que 0s processo
sao de separagdo por moagem (flocos), lavagem e secagem, os quais passam por
um equipamento do tipo extrusoras e injetoras. Na reciclgem do tipo primaria a
variacdo de caracteristicas desejadas de plastico pode ser alcancada através de
processos capazes de alterar a densidade destes polimeros..J& na reciclagem do tipo
securdéria: os residuos urbanos, também separados e selecionados por moagem,
lavagem e reprocessamento, podem ter origem da de indudstria. Na reciclagem
terciaria: o plastico sofre a despolimerizacdo que € promovida pela decomposicéo do
material, seus produtos séo oligbmero, mondmeros e substancias com baixa massa
molar e por fim a reciclagem do tipo quaterndria: que se caracteriza pela combustéo
do materialigerando contetdo energético com a formacao de produtos que emitem
energia em forma gassosa (ZANIN; MANCINI, 2015).

O mesmo autor recomenda para a reciclegem da garrafa pet procedimentos
em que propria populacdo pode fazer a separagdo do matérial e destinar a coleta de
forma correta. No entanto para ser reutilizado deve-se observar os seguintes
procedimentos apos o recolhimento: primeiramente é feito a separacdo do matérial
para passar por um moinho que vai deixa em flocos de 1 cm, o equipamento contem
facas que ao girar corta o plastico até o tamanho ideal. Na lavagem- € realizada a
lipeza para separar o plastico dos outros matériais como aréira, papeéis, terra e outros,
pode ser feito a limpeza, a separacdo por meio aquoso ocorre através da densidade.
Ja no enxague- utiliza-se, além da agua, sabao ou soda caustica para fins de remover

residuos de produtos quimico, por ultimo o processo de secagem sao eliminado toda
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agua (MANCINI et al, 2005).

6. POLIMEROS

6.1. UM POUCO DA HISTORIA SOBRE POLIMEROS

John-Wesley-Hyatt 1870 em um de seus experimentos misturou alcool,
nitrocelulose e céafora sob alta pressdo e produziu um material sélido resistente
batizado como celuléide, que na época foi utilizado para fabricar bolas de bilhar,
dentaduras colarinhos de camisas e também filmes fotograficos. Assim iniciou-se a
producdo dos primeiros polimeros sintéticos e também, na época, houve uma busca
por novos materiais resultando em descobertas como do celofone em 1892 e do
plastico produzido a partir caseina do leite em 1897 (RODRIGUES, 2014).

Nesta busca or novos prdutos, em 1890 Chardonnet produziu seda artificial
tendo como base nitrocelulose, com o inconviniente de ser inflaméavel. Na sequéncia
foi fabricado o raiom a partir do algodado, em 1892 foi produzida a viscose também
utilizando fibras de algoddo. Observa-se que o0s materiais utilizados para produzir
esses materiais eram naturais e baixo custo, a exemplo da celulose do algodao e da
caseina do leite, que eram utilizados em experimentos na esperanca de se obter
produtos de qualidade melhor (RODRIGUES, 2014).

O mesmo autor destaca a importancia da descoberta feita por Baekeland ao
produzir a baquelite usando o fenol e o formaldeido, a baquelite teve uso imediato,
muito usada no inicio do século XX em discos musicais de 78 rpm; em cabos de
panelas, em tomadas, em interruptores elétricos, entre outros. A baquelite até nos dias
atuais € bastante usada, como em chapas de revestimento de méveis. Vale destacar
que neste século a tecnologia para fabricacdo de polimeros sintéticos € avancgada,
entretanto ndo se pode deixar claro que a idéias geral de prucéo de polimeros é obter
materiais dada vez mais resistentes e com propriedades especificar para cada fim
(GACEN GUILLEN,1972).
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6.2. CARACTERISTICAS QUIMICAS DOS POLIMEROS

A origem da palavra polimero vem do grego, poli (muitos) e meros (unidade de
repeticdo), sdo macromoléculas formadas por um conjunto de milhares de moléculas,
as repeticdes das unidades se unem por ligacdo covalente. Os polimeros podem ser
encontrados na natureza e ou produzidos em laboratérios a partir da reacdo de
polimerizacdo. (LUCAS, SOARES, MONTEIRO, 2001).

O material elastdbmero termoplastico SBS que a sua producdo € através da
polimerizacao anidnica, demonstrado na figura 1, (SILVA, 2013).

RLi"+ CH,=CH

o RCH,CHLI

(H:(H~ (H:(H~ [la]

RCH,CHLI' +,CH>CH _, R(CH.CH),CH2CHL:

CH,CHs CH>CHs CH>CHs CH,CHs

SLi" +,CH=CHCH=CH; —s S(CH:CH=CHCH,),,CH;CH=CHCH,'Li’
[1b]

S-BLi" +,CH CH_  S-B-(CH,CH),.,CH,.CH'Lr
[lc]
C_‘“( (_.:lli (‘:lii

S-B-SLi" +ROH —» S-B-SH + ROLi
[1dl

Figura 1. Obtencéo de SBS por polimerizacdo anibnica.
Fonte: (SILVA, 2013).

As formacdes de polimeros podem ser de origem natural ou sintética, como
exemplo de polimeros naturais tem as proteinas, polinucleotideos, gomas, vegetais
que produz latex entre outros. Ja os polimeros de laboratorio sdo produzidos com
moléculas de baixo peso molecular. As moléculas de polimeros possuem trés formas
podendo ser lineares com ligagdo mondmera e sem ramificacdes (figura 4),
ramificadas do tipo A, apresentam ramificagdo longa na cadeia principal (figura 2). E
as do tipo ramificadas do tipo B possuem pequenas ramificacdes na cadeia central, ja

as Ramificadas do tipo C em possuem ramificagdes ligadas outras ramificagcdes. E por
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fim as do tipo reticuladas que sdo cadeias poliméricas ligados entre si formando um

desenho similar a uma rede (RUDIN; CHOI, 2016).
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CH>
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Figura 2. Ramificado tipo A, ramifica¢éo longa.
Fonte: (PIATTI, RODRIGUES, 2005).
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Figura 3. Reticulado onde as cadeias poliméricas ligam entre si.
Fonte: (PIATTI, RODRIGUES, 2005).

A reacdo de polimerizag&o ocorre entre grupo funcionais reativos: As moléculas
poder ter dois ou mais grupos funcionais ligados entre si, através das condicdes
propicias para licdo e formando uma macromolécula (polimeros). Exemplo: Uma

molécula de acido reage com a molécula de alcool formando assim seu produto que
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corresponde a molécula de éster com seus grupos funcionais de acordo com 0s

reagentes que foram gastos, eles poder reagir novamente formando um polimero, na
reacdo é liberado o subproduto 4gua. Duplas ligacdes reativas: As moléculas com
duplas ligacbes s&o rompidas e forma ligagcdo simples (LUCAS; SOARES;
MONTEIRO, 2001).

Com a evolucdo da ciéncia gerou uma grade variedade de polimeros para
atender as aplicac6es nas industrias. De acordo com o CANEVAROLO (2002) as
classificacdes sdo de acordo com 0s métodos e caracteristicas empregadas para cada
molécula de polimeros descrita abaixo. A estrutura quimica do polimero pode ter duas
subdivisbes que sdo polimeros de cadeia carbbnica e polimeros de cadeia
heterogénea.

Polimeros de cadeia carbbnica (poliolefinas): Os polimeros contém
hidrocarboneto alifatico com uma dupla ligacdo e entre os carbonos havendo uma
instauracdo, com essa caracteristica temos: polietileno, polipropileno, poli-4-metil-
penteno-l, polibuteno, polibulileno e poliisobutilino as duplas ligacdo sdo bem
resistente e obtendo uma estabilidade térmica (COUTINHO, MELLO, LUIZ, 2003).

Linear
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Figura 4. Estrutura do (PEAD) Polietileno de Alta Densidade.
Fonte: (COUTINHO, MELLO, LUIZ, 2003).
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Figura 5. Tubo Anelado, representacdo do material feito de (PEAD).
Fonte: (DOS SANTOS, 2007).

Polimeros de dienos: As duas duplas ligacfes entre os carbonos das cadeias
poliméricas flexiveis encontram-se esses polimeros em borrachas com baixa
estabilidade térmica (CARPENEDO, 2015).

CHy==w "—CH: —CH—CH:—CH—n *—CH:—CH—CH:—CH—-
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.._c/H_. XH:—- -—C/”: \* ” ﬂnz U?H:
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14C1S | TRANS 1 2-VINIL ISOTATICO 1 2:VINIL SINDIOTATICO

Figura 6. A polimerizacdo do Butadieno.
Fonte: (TAKAHASHI, POLITO, 2013).

Na estrutura do pneu encontra a mistura de borracha natural (NR) e poli
(butadieno) (BR) é a matéria utilizada na lateral do pneu para obter uma melhor

resisténcia, flexdo e propriedades dindmicas e mecénicas (CARPENEDO, 2015).
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Figura 7. Exemplo do pneu como material polimero de dienos.
Fonte: (CARPENEDO, 2015).
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Figura 8. Estrutura quimica do poli (butadieno) (BR).
Fonte: (CARPENEDO, 2015).
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Figura 9. Estrutura quimica da borracha natural (NR).
Fonte: (CARPENEDO, 2015).
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Polimeros estirénicos: conhecido também como poliestireno, seu custo € baixo,

produz varios materiais dentro dele o poliestireno homopolimero (isopor) (AMANCIO,
2017).

Configuragéo R Conlfiguragio S

Estrutura akdlica

Figura 10. Estrutura do poliestireno de configuragao.
Fonte: (AMANCIO, 2017).

Figura 11. Isopor material obitido através do poliestireno.
Fonte (RIVELINI-SILVA, et al, 2014).

Polimeros claradas: Seus monémeros contém duas moléculas de cloro, que
traz propriedades mecéanicas de alta forca, € empregada em policloreto de vanila
(PVC) (Faria, 2008).
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Figura 12. Formacao do policloreto de vinila a partir do monémero cloreto de vinila.
Fonte: (FARIA, 2008).

Figura 13. Cano PVC.
Fonte: (HARTWIG, 2015).

Polimeros flurados: Politetra fluroetileno (PTFE) é um polimero furado e de alta
estabilidade térmica, baixa coeficiente de atrito e inércia quimica, o atomo de fltor

contribui para as altas forgas intermoleculares e rigidez (WIEBECK; SEIXAS, 2012).
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FFFFFF
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Figura 14. Estrutura quimica do (PTFE).
Fonte. (WIEBECK, SEIXAS, 2012).
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Figura 15. Revestimento anticorrosivo e antiaderente com (PTFE).
Fonte (WIEBECK, SEIXAS, 2012).

Polimeros acrilicos: Os polimeros sao formados por acido acrilico e metacrilico
que tem a caracteristica da sua alta transparéncia, polimetil-metacritato (PMMA) é
conhecida como acrilico (DOLGHI, et al, 2014).

Mondmero Polimero
H H /'
\ / H H \
n C=C — \ /
/ \ o S - om
= C=0 / \
! H C=0
OCH:s |
OCH»
e _
metacrilato de metila polimetilmetacrilato (PMMA)

Figura 16. Obtencao de (PMMA) através da polimerizagdo dos ésteres acrilicos.
Fonte, (DOLGHI, et al, 2014).
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Figura 17. . Preenchimento permanente com (PMMA) em cirurgia ortopédica.
Fonte, (DOLGHI, et al, 2014).

Polivinil éstere-poliacetato de vanila (PVA): E utilizado na fabricacéo de tinta
em emulsdes aquosas, com desacetinacado de PVA. Polialcool vinilico (PVAL) que é
soluvel em agua. Esse polimero copolimero pode dissolucdo em agua aplicada nas
capsulas de medicamento (CANEVAROLO, 2002).

H H

L (‘L
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Figura 18. Estrutura do poli (alcool vinilico) com véarias moléculas de (CH2CHOH).
Fonte: (ARANHA, 2001; SILVA, 2014).
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Figura 19. Capsula de medicamento.
Fonte: (JULIANI, 2014).

Poli (fenol-formaldeido): S&o polimeros de cadeia carbdnica que em sua classe
a resinas de fonol-formaldeido, sdo obtidas pela policondensagédo de fenol com
formaldeido produz a resinas baquelite (CANEVAROLO, 2002).

( ( oH ’:D{ )
JO e — T = JOQL

Figura 20. Estrutura das resinas fendlicas.
Fonte, (SCHUCHARDT, RIBEIRO, GONCALVES, 2001).

Polimeros de cadeia heterogénea na cadeia principal, € encontrado um
heteroatomo, pode ser oxigénio, nitrogénio e outros.
Poliésteres: Os heteropolimeros tema ligacdo éter na cadeia central. A sua estrutura
e sempre com propriedades fisicas — mecéanica (JOSEPH, MEDEIROS, CARVALHO,

T O
||

CH—(CH,)n—C
100-30,000

Figura 21. Estrutura geral dos polihidroxialcanoatos.
Fonte, (PINERO GAVIDIA, 2017).
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Poliésteres: Na cadeia tem ligacdo éster (carbono ligado a oxigénio a outro

oxigénio) obtendo cadeia saturada na formacdo de termoplastico ou instauracao
(termofixos). O termoplastico da origem a polietileno tereftalato, utilizado na fabricacéo
de PET. A fabricacdo desse material tem uma grade crescimento e a populacao ao

meio ambiente, para evitar a poluicédo e feita a reciclagem do produto (CANEVAROLO,
2002).

0 0
Il I

—0—C— O — C—0— CH,—CH,)-

R,

Figura 22. Polietileno Tereftalato (PET).
Fonte: (VIEIRA, 2002)

Figura 23. Garrafa PET.
Fonte: (SOUZA, 2014).

Policarbonato: As ligagbes sdo na maioria cadeias lineares aromaticas, o
termoplastico pode ser gerado pela policondensacédo do fodgéneo e do bisfenol-A,
contem alta resisténcia mecanica de empaqueto e tracéo sao transparentes € utilizado
para substituir vidros como em avido, prédio, teto solar em carro e outros
(CANEVAROLO, 2002).
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Mero do policarbonato

tT’:H3
—+0 t|; 0— ﬁ__
CH; 0

Figura 24. Estrutura do policarbonato.
Fonte: (ARAUJO, KAWANO, 2013).

Poliamidas: Possuir ligacdo amida, sao produzidas em produtos naturais
(seda, la proteina) ou sintética. S&o materiais termo plastico, com caracteristica de

alta resisténcia mecanica devido as ligacdes de ponte de hidrogénio.

Figura 25. Copolimero amorfo.
Fonte: (MAGGIONI, 1995).

Poliuretanos: Apresenta ligacdo NH-CO-O. Este polimero produz grande
variacdo e pode ser encontrado em termoplastico, termofixo, fibras e elastbmero. A
ligacdo obtém reacdo de um isocianato e um glicol que ao adicionar moléculas de

agua produz CO2 e formando uma espuma e poliuretano (COUTINHO, DELPECH,
2013).

(n)OCN R NCO+(n)HO R'—OH
OCN—R NHCO-[-O R'—OQOCNH—R NHCO-] O R'—OH

Figura 26. Estrutura de uma reagéo genérica na obtencé@o de um poliuretano linear.
Fonte: (COUTINHO, DELPECH, 2013).
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Figura 27. Superficie porosa do poliuretano.
Fonte: (ZIANTONIO, et al. 2016).

Aminoplasticos: Sao as resinas termofixas de uréia, que é derivado das aminas.

? =12 C=0
-N-CHz-N-CH -N-CH_-N-CH_-N-

L 2 2 2
POLIMERODE | I I
UREIA-FORMALDEIDO (=0 C=0 C=0

RETICULADO |

I I
- N-CH_N-CH -N-CH_-N-CH -N-
2 | 2 2 2

C=0 C=0
l | I

Figura 28. Estrutura de polimero de uréia - formaldeido reticulada.
Fonte: (BALTIERI, 1996).

Derivados da celulose: Com a variacdo de reacfes pode se obter varias

matérias que sdo derivadas da celulose como a acetilacdo que dé origem ao acetato
de celulose (LOPES, LOBO, COSTA, 2005).

B CH, OR OR
o ,0O
OR OR
=0 0 B
OR CH,OR n

Figura 29. Estrutura quimica da hidroxipropilmetil — celulose (HPMC).
Fonte: (LOPES, LOBO, COSTA, 2005).
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Siliconas: S&o heteropolimeros que exibir ligacdo entre silicio e oxigénio na

cadeia principal, os outros pontos de ligacdo do silicio podem se ligar a radicais
diferentes, o produto mais conhecido é o silicone (CANEVAROLO, 2002).

CH, CH, C|?H3
: Cat 1 +2HO _ -xH0 :
xSi +2xCHBCl—>x01 Si—Cl 2 gy HO—Si—O0H ——» 1+-81—0
1 -2xHC1 | ‘
CH, CH, CH, x

Figura 30. Estrutura de obiten¢&o basica do polidimetilsiloxano.
Fonte: (MUNARO, 2016).

7. A QUIMICA PARA A EJA

A Lei de Diretrizes e Bases (LDB) em 1996 destina os artigos 37 e 38 para o
EJA, dando norte para essa modalidade de educacgéo. No entanto, por ndo existir um
curriculo exclusivo para a EJA, esta incluida no curriculo da base comum, que
estabelece as diretrizes da educacdo basica. A pratica e o perfil dos estudantes da
EJA fazem surgir a necessidade da elaboracao de curriculo distinto, atribuicdo dada
aos estados pelo parecer da resolugao n°11/2000 do Conselho Nacional de Educacéao
e da Camara de Educacédo Basica (CNE/CEB). (MACHADO, 2009).

O ensino da quimica na EJA deve primar pela responsabilidade social e, ao
mesmo tempo, adotar metodologia diferenciada em relacdo ao ensino convencional,
pois devera estar adequada com a realidade sécio-econdmica e politica do meio no
qual a escola esta inserida e com o objetivo principal de desenvolver o lado
investigativo do aluno e também fazé-lo adquirir uma linguagem significativa dos
conceitos quimicos, transformando-o um colaborador da sociedade onde vive e entdo
0 aluno terd uma visdo mais ampla e articulada do seu cotidiano (CALIXTO, 2016).

A EJA proporciona a oportunidade aos jovens e adultos em adiquirirem
conhecimento para ter melhor oportunidades no mercado de trabalho e poder exercer
a cidadania a partir dos conhecimentos adquiridos em sala, sua experiéncia como

educando, seu relacionamento com professor e demais alunos, para que assim
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compreender o sistema no qual vive e continue seu desenvolvimento individual,

profissional e tenha competéncia e habilidade para enfrentar as transformacdes do
mundo atual.

Um novo olhar para a Educacéo apresenta grande foco em formar cidadaos
capazes de se adaptarem aos inumeros desafios propostos no século presente.
Havendo a necessidade desses individuos entenderem a cidadania como participacao
social e politica, além de reconhecer suas obrigacdes e direitos numa sociedade que
passou a valorizar o desenvolvimento cientifico e tecnologico (JULIAO; BEIRAL;
FERRARI, 2017).

A sistematizacdo do ensino oferecem EJA Fundamental e Médio, em escolas
de ensino regular e Centro Estadual de Educacdo de Jovens e Adultos/ CEEJAS,
tendo sua organizacdo curricular semelhante & da base comum e também formada
por cursos organizados de forma sistematica e presencial, sendo aplicadas avaliacdes
nesse processo. Esses cursos vao desde a Supléncia Semestral do Ensino
Fundamental e Médio, Telensino Fundamental e Médio, Cursos Assistematicos
Semipresencial - Modular Fundamental e Médio, até Exames de Supléncia (CUNHA,
2018).

A EJA, possibilita ao professor ser compreensivo e capaz de trabalhar com a
dinamicidade, ou seja, ele pode planejar uma acdo com foco a melhorar o
desempenho dos estudantes e tentar outras estratégias que alcancem a motivagao
dos mesmos. Partido do principio de que se trata de uma modalidade de ensino na
qual lida com pessoas mais maduras.

Calixto (2016) menciona que para que o professor entenda essa classe de
alunos que compdem a EJA é preciso deixar a tradicional pratica pedagogica e buscar
novos métodos que visem a melhoria do ensino, principalmente aqueles que garantem
a contextualizacao.

Para Luckesi (2011) o educando frequenta a escola nao para fazer avaliacdes
e sim para aprender, portanto, a escola deve buscar praticas pedagogicas eficientes
para que a aprendizagem possa ser transformada em pratica de vida.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) regem e conduzem a atuacéo
de professores sobre o referencial tedrico e orientam os contetudos das diciplinas com

ligacdo em acdes problematicas sociais. O conteudo que rege a EJA é o mesmo da
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grade do ensino regular (BRAIBANTE; PAZINATO, 2014).

8. PROPOSTA INTERDISCIPLINAR PARA O ENSINO DE POLIMEROS PARA
TERCEIRO ANO DO EJA PARTINDO DA RECICLAGEM DE PET: UMA
PROPOSTA METODOLOGICA

A proposta metodologica a baixo descrita tem como publico alvo o terceiro ano
EJA e sugere a reciclagem de pet como instrumento motivador da aprendizagem de
polimero, ao mesmo tempo em que pde em foco a educacao ambiental, serd proposto
a realizacdo de uma atividade pratica a partir do recolhimento de material pet
descartado no ambiente escolar e, a partir dai deverdo elaborar conceitos partindo do

conhecimento prévio aliado e adquirido com a pesquisa.

8.1. PRIMEIRA ATIVIDADE

o 1° Passo: Dividir os alunos da sala do terceiro ano do EJA em grupo cinco.

o 2° Passo: Cada grupo sera responsavel em um dia da semana para recolher
nas dependéncias da escola, apés o intervalo, as embalagens pet.

o 3° Passo: Na sexta serdo pesadas (ou contadas) e separadas por cores as
embalagens recolhidas.

o 4° Passo: Cada Grupo pegara um tipo de embalagem para fazer o estudo.

8.2. SEGUNDA ATIVIDADE

+ 1° Passo: Em posse do um conjunto de embalagem os alunos de cada grupo
deverédo responder os seguintes questionamentos:
1. Como pode ser descrita as caracteristicas fisicas das embalagens, quanto a
cor, dureza, resisténcia, entre outras?
As garrafas pet apresentam uma variagédo de tamanho e formato, sua coloracéo
varia de transparente para verde, as garrafas sao resistentes ao mesmo tempo que é

maleavel que possa amassar com um pouco de pressao fornecida pela mao e voltar
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para seu formato anterior.

2. Quais os danos ambientais que poderéo ser gerados pelo descarte inadequado

de vasilhames pet?

As industrias a cada dia aumentam sua producdo gerando toneladas de
residuos de pet, sendo um material de resisténcia a decomposi¢cao ao ser descartado
de forma inadequada chegando a rios, mar, boieiros, praia, aterros sanitarios e outros,
obtendo consequéncias graves para o meio ambiente causando a poluicdo da agua,
solo, ar, atingindo os animeis e a saude publica com proliferacdo de parasitas que
causar doenca a populacdo. De acordo com Formigoni; Rodrigues, (2009) as
empresas tém que se preocupar com o destino final das embalagens de seus produtos

incentivando a reciclagem e cuidando do meio ambiente.

3. As embalagens pet sdo de origem organica ou inorganica?

Na metade do século XVIII (1770), foi quando o quimico Torbern Bergman se
referenciou a diferencas entre as substancias organicas e inorganicas, a quimica
organica se refere aos compostos que tem origem de seres vivo, ja 0s inorganicos sdo
compostos minerais. Os estudos demostraram que 0S compostos organicos
apresentam os principais elementos quimicos como o carbono (C), hidrogénio (H) e
oxigénio (O). Os compostos organicos podem apresenta a mesma formula molecular
e se organizar de maneira diferentes que suas caracteristicas tera outras funcées
(SOLOMONS, FRYHLE,1999).

Para a fabricacdo do pet sado utilizados subprodutos do petréleo, as
caracteristicas das moléculas sdo organicas, a obtencdo do pet e feita pela
polimerizagdo de um acido dicarboxilico e um glicol, a sua cadeia é heterogenia

aromatica, com o grupo éster no arranjo (DANTAS, 2011).

4. Descreva uma alternativa que possa minimizar os problemas gerados pelo

descarte inadequado de embalagens pet.

Na reutilizacdo das garrafas pet podera ser realizado uma horta horizontal com

a méo de obra dos estudantes, o local escolhido para aplicacdo do Horta sera no muro
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da escola préximo ao refeitorio, os materiais serdo: garrafas pet (limpas), tesoura,

corda de varal e arruelas, as garrafas seréo feitas uma abertura deixando quarto
centimetro nas extremidades e aproximadamente dois centimetros de distancia da
abertura para passa a corda de varal e adicionar a ruelas para firmar a garrafa. Em
cada coluna serdo usadas quarto pet que séo fixados por parafusos no muro, as
garrafas vao ser preenchidas com terra adubada, ficando pronta para semear as

sementes.
5. Justifique a escolha do destino final das embalagens recolhidas na escola.

O destino das embalagens foi entrega forma sustentavel para a reciclagem da
matéria sem ter um tratamento quimico, qualquer pessoa pode repedir esse
procedimento em casa, além de reutilizar um residuo que traz grandes danos a saude

e ao meio ambiente tera um beneficio de ter ervas aromaticas em sua disposicao.

6. A partir da amostragem de pet recolhida da escola por uma semana,
estabelecam uma previsao para um ano e relacione os beneficios que poderédo ser
agregados.

% Simulagéo do recolhimento do pet na escola.

a. O grupo de segunda feira recolheu 18 unidades de garrafas;

b. O grupo de terca feira obteve 25 unidades de garrafas;

c. O grupo de quarta feira registou a coleta de 21 unidades de garrafas;
d. O grupo de quinta feira recolheu 20 unidades de garrafas;
e

. O grupo de sexta feira recolheu 15 unidades de garrafas.

Na semana seguinte todos levardo o material recolhido para a sala, foram
contabilizados os vasilhames que seu total foi de 99 unidades de garrafas descartadas
pelos alunos na escola, usando esse valor como base de consumo de produtos que
utilizam a garrafa pet como embalagem por um ano sera consumida 5.148 (cinco mil
e sento quarenta e oito) unidades, ser for levado em consideracdo o tempo que leva

para se decompor estamos gerando uma quantidade exorbitante de residuo.

7. Qual a composicdo quimica dos materiais pet?
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Politereftalato de etileno € o nome original do PET e sua obtencéo é feita a

partir da policondensacéo do bis-2-hidroxietil-tereftalato. Para produzir o BHET séo
realizados dois procedimentos diferentes: um é transesterificacdo do dimetil tereftalato
com etileno glicol, podendo ser catalisada por muitos complexos metalicos, o outro
envolve uma esterificacéio direta do &acido tereftalico com etileno glicol. E um material
gue possui 67% de fibras téxteis, 24% de embalagens processadas por inje¢cao-sopro,
5% de filme bio-orientado e 4% de polimero de engenharia (ROMAO et. al, 2009).

8. Quais os grupos funcionais e elementos quimicos presentes na formula dos

materiais pet.

Para Carvalho e Souza (2009) alguns grupos funcionais sdo encontrados nas
cadeias que formam os materiais pet, como a carboxila e a hidroxila que fazem parte
das reagOes que ocorrem nesse material. Esses autores ainda fazem mencao de
outros grupos funcionais como o Anidrido ciclico e a amina, componentes dos
materiais pet, além de mencionarem que o Hidrogénio, o Carbono e Oxigénio séo

elementos encontrados nessas estruturas.
9. Avalie sua aprendizagem em relacao ao tema trabalhado.

Apos realizacdo das atividades sera aberto uma roda de conversar para cada
estudante relatar sua experiéncia em relacédo a forma em que foi aplicado o contetdo
de quimica e a conservacao do meio ambiente para ser evitar a poluicao.

A utilizacdo de experimento na sala de aula traz beneficios para os discentes,
motivando a pesquisa e a constru¢cao do conhecimento (GONCALVES, MARQUES,
2016). Com o recolhimento de pet realizado pelos alunos para tratar do processo em
polimeros que apresenta formas longas de cadeias poliméricas. Os polimeros podem
apresenta impureza facilitando a sua cristalizacdo, é apresenta de ramificacdo
pequena ao longo da cadeia (CANEVAROLO JR., 2002).
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CONSIDERACOES FINAIS

A proposta metodologica apresentada neste estudo sugeriu a integracdo do
saber do aluno ao conteldo a ser estudado. Por se tratar de uma metodologia
direcionada ao pubico da EJA foi escolhido o tema sobre reciclagem de garrafa pet
por ser um assunto do cotidiano dos jovens e adultos e, dessa forma, poder
oportunizar a construcdo de uma aprendizagem significativa a partir da
interdisciplinaridade e da valorizacdo do conhecimento prévio destes estudantes.

Foi possivel, no decorrer da construcéo da proposta, constatar que a aplicacao
da metodologia podera facilitar aos alunos da EJA aprendizagem sobre polimeros,
além de proporcionar uma melhor conscientizacdo sobre preservacdo do meio
ambiente, estimular a pratica da reciclagem e ainda podera trazer beneficio social em
termos economia familiar. Sendo assim, para obtencdo de dados qualitativos e

guantitativos, sugere-se a aplicacao da proposta em estudos posteriores.
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Estatisticas

Suspeitas na Internet: 5,79%
Percentual do texto com expressoes localizadas na internet A

Suspeitas confirmadas: 1,91%
Confirmada existéncia dos trechos suspeitos nos enderecos encontrados A\
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Percentual das pesquisas com sucesso, indica a qualidade da analise, quanto maior, melhor.
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Endereco (URL) Ocorréncias Semelhanca
https://solere.com.br/ser-ecologico/composicao-garrafa-pet 10 3,6 %
https://www.colegioweb.com.br/quimica/quais-elementos-formam-uma-garrafa-

10 4,62 %
pet.html
http://www.scielo.br/pdf/po/v7n1/8906.pdf 10 3,24 %
https://www.infoescola.com/quimica/polimeros 5 4,59 %
https://www.infoescola.com/quimica/reacao-de-polimerizacao 5 3,82%

https://brainly.com.br/tarefa/16632676 5 -



file:///C:/Users/Sirlene/Downloads/tcc%20biblioteca.docx%20-%202019-11-12%2015-39-30%20(6).html%23bottom
file:///C:/Users/Sirlene/Downloads/tcc%20biblioteca.docx%20-%202019-11-12%2015-39-30%20(6).html%23bottom
https://solere.com.br/ser-ecologico/composicao-garrafa-pet
https://www.colegioweb.com.br/quimica/quais-elementos-formam-uma-garrafa-pet.html
https://www.colegioweb.com.br/quimica/quais-elementos-formam-uma-garrafa-pet.html
http://www.scielo.br/pdf/po/v7n1/8906.pdf
https://www.infoescola.com/quimica/polimeros
https://www.infoescola.com/quimica/reacao-de-polimerizacao
https://brainly.com.br/tarefa/16632676
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