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RESUMO

O presente trabalho identifica o crescimento das novas tecnologias voltadas para o
ensino, argumentando a relevante importancia do uso de objetos de aprendizagens
voltado para o campo educacional da Fisica e considerando também as limitacdes
que essa tecnologia traz consigo. Demonstrando relatos de alguns tipos de
Softwares Educacionais que estédo disponiveis para alunos e professores. E para um
melhor entendimento sobre os objetos de aprendizagem é descrito uma breve

demonstracao do Software (PhET).

Palavras-chave: Tecnologia, Softwares Educacional, Fisica.



ABSTRACT

This paper identifies the growth of new technologies for teaching, arguing the
relevant importance of using learning objects facing the educational field of physics
and also considering the limitations that this technology brings. Demonstrating
reports of some types of educational software that are available for students and
teachers. And for a better understanding of the learning objects is described a brief

demonstration of the software (PhET).

Keywords: technology, Educational software, physics
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INTRODUCAO

Considerado por muitas pessoas como um recurso para todos os males e por
outros tantos como um modismo passageiro, 0s computadores estdo presentes na
maior parte das areas do conhecimento humano, desde a construcdo de usinas
atbmicas a elaboracdo de uma simples planilha para o controle do orcamento
doméstico. No ensino de Fisica ndo é diferente. (ARAUJO;VEIT; MOREIRA, 2004,
p.5).

O mundo hoje demonstra uma verdadeira evolucdo no ramo da tecnologia da
computacdo e Angotti, Bastos e Mion (2001) propdem que o desenvolver tem que
ser caminhando em direcdo a uma analise ou filosofia tecnolégica critica, é preciso
superar a ideia convencional do seu verdadeiro significado. Nossos conceitos,
ideias, relacdes sociais, limites morais e politicos tém sido restaurados ao longo do
desenvolvimento tecnolégico moderno. A tecnologia da informag¢do e comunicagéo
tem provocado uma enorme transformacdo da area da educagdo e como
consequéncia surgindo novos horizontes para o conhecimento, a aprendizagem e
interligando professor e aluno. Assim educacéo por sua vez nao esta deixando essa
ferramenta tdo preciosa ficar sem utilidade instrumental, transformando-a em
tecnologia educativa dos professores.

Os softwares educacionais ferramentas essas que 0s educadores estédo
inserindo na educacdo como objetos de aprendizagens abrangem inameras
tecnologias como essas que englobam uma vasta classe sendo desde o video ao
real virtual, que podem ser colocadas em diversas categorias gerais e sendo cada
umas delas baseadas fundamentalmente no grau de interatividade entre o aprendiz
e 0 computador. (MEDEIROS; MEDEIROS, 2002, apud GADDIS, 2000).

Professores que atuam principalmente na area de Fisica tem usado essa
ferramenta com pouca frequéncia, apenas utilizado o recurso ao real concreto e as
imagens como um complemento ao uso das linguagens verbal, escrita e da
Matematica e assim vai deixam de obter resultados muitas das vezes positivos em
consequéncia de que os jovens hoje tem uma maior facilidade de compreensao
utilizando maquinas tecnolégicas como um auxiliador de conteudo. (MEDEIROS;
MEDEIROS 2002, p. 78).



No desenvolvimento da Fisica em sala da aula, ela trabalha com materiais
gue muitas vezes, estdo fora do alcance dos sentidos do ser humanos tais como
particulas subatbmicas, corpos com altas velocidades e processos dotados de
grande complexidade. Sendo assim tal situacdo, frequentemente, faz com que os
estudantes se sintam entediados ou cheguem mesmo a odiarem o estudo da Fisica.
(MEDEIROS; MEDEIROS, 2002, p. 78, apud SOEGENG, 1998).

Silva et al. (2002) mostram que s&o rarissimos o0s softwares mais
abrangentes, e que possam ser usados por professores e alunos, ao longo do ano
letivo. Um bom exemplo de ferramenta tecnolégica é o (PhET) que contém
simula¢cbes de Fisica, material este que precisa apenas de computadores, sendo
uma estratégia de driblar a auséncia de laboratdrios de Fisica e tem mostrado
resultados relevantes para educadores, em consequéncia dos jovens de hoje em dia

se interagir de forma facil com tecnologia.



2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Apresentar nogOes elementares de tecnologia da informagdo e de
ferramentas computacionais como softwares didaticos no processo de ensino

aprendizagem em Fisica.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Identificar alguns periodos do processo educacional na histéria do pais;

e Enumerar algumas limitacbes do uso de ferramentas computacionais no
ensino de fisica;

e Utilizar ferramentas da informética na educacéo, para diversificar a ampliar os
processos de ensino e aprendizagem no ensino de Fisica;

e Apresentar o software educacional PhET uma metodologia de ensino.



3. METODOLOGIA

Tipo de estudo: Bibliogréfico;
Obras utilizadas variam de 1969 a 2013;

Descritores: softwares educacionais, objetos de aprendizagens e tecnologia
na educacao;

Bases do Scientific Electronic Library Online - Scielo, Google Académico,

Revista Brasileira de Ensino de Fisica e Caderno Catarinense de Ensino de
Fisica e o Software PhET.



4. REVISAO DE LITERATURA

4.1 HISTORIA DA EDUCACAO NO BRASIL

Periodo Jesuita (1549 - 1759), comeca com a chegada ao Brasil de Tomé de
Souza e Manuel da Nébrega que chefiava todos e com a incumbéncia de iniciar a
catequese e outras instrucfes na regido. Como afirma Mattos, (2000) logo que
chegaram ao Brasil os jesuitas comecaram a insercao da fé catdlica e ao trabalho
educativo. Mas isso s6 seria possivel se eles soubessem ler e escrever. A obra
estendeu-se para o sul do pais e, em 1570, j& era composta por cinco escolas de
instrucdo elementar. Segundo as informacdes de Bello (2001). esse marco na
educacdo do Brasil que durou 210 anos entre os anos de 1549 a 1759. Foi um
modelo educacional que n&o durou mais tempo por influencia da coroa portuguesa,
que no mesmo periodo, tinha planos para fugir de uma crise que assombrava
grandes potencias Europeias. (NASCIMENTO et al., 2008, p. 4892).

A politica jesuita se altera para a gestdo da educacdo na colbnia a partir de
1554, e a obra de Nbébrega comeca aos poucos a ser desmontado por seu superior
imediato, Luiz de Gr&, provincial da Companhia de Jesus no Brasil. Com a
corporacdo da redizima em 1565, a instrucao jesuita deixa de ser dirigida a criancas
carentes, nos moldes desejados por Nbébrega, e passa a atender apenas as classes
nobres. O periodo herdico se encerra em 1570, com a morte de Manuel da Nébrega.
(MATTOS, 2000, p. 151).

O periodo Pombalino (1790 - 1808) Maciel e Shigunov (2006) diz que
Sebastido José de Carvalho e Melo mais conhecido como Marqués de Pombal,
conde de Oeiras, nasceu em 13 de maio de 1699. Vinha de uma familia da pequena
nobreza, desconhecida, e ndo relacionada a nobreza portuguesa.

Em funcéo de radicais diferencas de objetivos com os dos interesses da Corte
portuguesa 0s jesuitas foram expulsos das colénias em consequéncia da
decadéncia que se encontrava diante de outras poténcias europeias da época,
assim Pombal pensava em reerguer Portugal jA que 0s interesses comerciais

emanados por Pombal sobre a educacéo jesuitica ndo convinha mais. Ou seja, se



as escolas da Companhia de Jesus tinham por objetivo servir aos interesses da fé,
Pombal pensou em organizar a escola para servir aos interesses do Estado. (BELLO
2001, p. 4)

Este periodo é conhecido como “Aulas Régias” doutrinadas pela reforma
pombalina, como uma primeira tentativa de se estabelecer uma escola publica
estatal inspirada nas ideias iluministas segundo a estratégia do despotismo
esclarecido. (SAVIANI, 2008. p. 02).

Lima (1969), escreve que no periodo Joanino (1808 — 1821) a educacgéao, no
entanto, permaneceu a ter um valor secundario, devido a abertura dos portos, além
do significado comercial da expressao, significou a autorizagcdo oferecida aos
‘brasileiros' (madeireiros de pau-brasil) de tomar ciéncia de que havia, no mundo, um
feito chamado civilizac&o e cultura”.

No periodo Imperial (1822 - 1888) houve um Ato Adicional a Constituicdo
brasileira que as provincias passariam a ser responsaveis pela chefia do ensino
primario e secundario. Gracas a isso, em 1835, aparece a primeira Escola Normal do
pais, em Niter6i. Nao houve bons resultados, ja que, pelo tamanho do pais, a
educacdo brasileira submergiu mais uma vez, obtendo resultados desagradaveis.
(BELLO, 2001, p. 5-6)

Saviani (2008) registra que no periodo da Primeira Republica (1889 - 1929),
fica assinalado pela invencdo das escolas primarias nos estados, na forma de
grupos escolares, incentivada pelas ideias do iluminismo republicano.

O periodo da Segunda Republica (1930 - 1936) € marcado pelo grande
crescimento do Brasil no mundo capitalista de producéo, assim a nova realidade
brasileira passou a determinar uma méao de obra especializada e assim o governo
notou que era preciso investir na educacao, e também nesse periodo foi criado o
Ministério da Educacdo e Saude Publica onde o governo provisorio sanciona
decretos organizando o ensino secundario e as universidades brasileiras ainda
inexistentes. (BELLO, 2001, p. 7).

Nas palavras de Henn e Nunes (2013) tem-se no periodo do Estado Novo
(1937 - 1945), que a educagdo permanecia servindo como uma forma de
qualificacdo da mao de obra, assim, mais do que um método educativo, ela
ampararia o desenvolver-se econémico do pais, langando o “homem novo” para

esse “Novo Brasil” que Vargas almejava erguer.



No periodo da Nova Republica (1946 - 1963) adota-se uma nova Constituicao
de cunho liberal de democratico, na é&rea da Educagdo, que originava a
obrigatoriedade de se desempenhar o ensino primario e da capacidade a Unido para
legislar sobre diretrizes e bases da educacéo nacional. A nova Constituicdo também
fez voltar o principio de que a educagéo é um direito de todos. (BELLO, 2001, p. 9).

O periodo do Regime Militar (1964 - 1985) foi um periodo que professores
foram presos e demitidos; as universidades foram invadidas; estudantes foram
presos e feridos, nos confrontos com a policia, com o objetivo de espelhar na
educacdo de carater antidemocratica partindo de uma proposta ideolégica de
governo. (BELLO, 2001, p. 10).

Nesse periodo qualquer manifestacdo contraria aos interesses do governo
eram abafadas muitas vezes de forma cruel, que era instituida pela Lei 5.692, a Lei
de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional, em 1971. O cunho profissionalizante
era uma das caracteristicas mais marcantes dessa Lei segundo Bello (2001). E se
definiu pela sua regulamentacdo, em ambito nacional, das escolas superiores,
secundarias e primarias, incorporando crescentemente a idéia pedagdgica
renovadora. (SAVIANI, 2008, p. 02).

O periodo da Abertura Politica (1986 - 2003) surge com a queda do regime
militar e as questfes que envolviam a educacédo ja tinham perdido o seu sentido
pedagogico e assumido um carater politico, para que isso acontecesse houve uma
participacdo mais ativa de pensadores que atuavam em outras areas que deram um
pensamento mais amplo a educagdo. Eram profissionais que estavam sendo
impedidos de atuarem em seus cargos por questdes de ordens diretas durante o
regime militar, e assim comecaram a assumir cargos na area da educacao e fazendo
tudo em nome do saber pedagogico. (BELLO, 2001, p. 11).

Este periodo assinala como um momento significativo para a educacéo
brasileira devido a aprovacdo da Nova Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional (LDB), no dia 20/12/96. Entrando em vigor nossa 32 LDB. O Chefe do
Poder Executivo sancionou a Lei 9.394/96, denominando-a “Lei Darcy Ribeiro” e,
com este ato, dividiu, formalmente, a conhecida historia da Nova LDB. (CARVALHO,
1998, p. 81).



4.2 TECNOLOGIA E EDUCACAO

O computador sendo inserido nas escolas, como instrumento de ensino
adicional as aulas convencionais, vem aumentando progressivamente em todo o
mundo. Sua utilizacdo tem se tornado uma tendéncia global, sendo que varios
pesquisadores da &rea de ensino tém se dedicado ao tema como (SANTOS,1990;
SANTOS,1993; TERINI et al. 1994; COSTA; PAULO,1995; NOGUEIRA et al. 2000)

Desde que foi empregado na educacdo de forma criteriosa Cavalcante,
Tavolaro (1997); Terini et al. (1994) nos diz que o computador passou a
desempenhar um papel importante, ou seja, se transformou numa ferramenta
auxiliadora de valor inestimavel para o aprendizado e numa fonte de estimulo a
criatividade inesgotavel. Sendo que a utilizacdo da Informatica na Educacdo nas
ultimas duas décadas tém experimentado um enorme avanco, no seu potencial e na
sua diversidade de usos. Parece coerente, portanto, que sejam feitas reflexdes
sobre as possibilidades, as vantagens e as desvantagens de um processo téo
acelerado. (MEDEIROS; MEDEIROS, 2002, p.77).

Vygotsky (2001); La Taille (1992); dizem que a criagdo de novas e mais
eficientes estratégias de ensino/aprendizagem, nas ciéncias de computacdo se
baseiam na premissa de que o0 pensamento e a linguagem se criam reciprocamente.

Sendo que Sousa, Moita e Carvalho (2011) mencionam também a
importancia que esses meios de comunicacdo como a informatica, tém atualmente
grande poder pedagdgico visto que se as maiorias utilizam da imagem e também
apresentam contetdo com agilidade e interatividade. Assim, torna-se cada vez mais
necessario que a escola se aproprie dos recursos tecnoldgicos, dinamizando o
processo de aprendizagem. Como a educacao e a comunicacdo sao indissociaveis,
o professor pode utilizar-se de um aparato tecnologico na escola visando a
transformacao da informacdo em conhecimento.

A corrente da inovagcdo comecou e Medeiros e Medeiros (2002 apud
Oppenheimer, 1997) assinala que a revolucdo da Informética Educacional faz parte
de uma histdria mais longa da Tecnologia da Educacédo. Desde o inicio do século
XX, diversas ondas tecnolégicas inovadoras tem assolado a Educacdo com

promessas e perspectivas surpreendentes.



Heidemann, Oliveira e Veit (2010) relata que o motivo dessa onda tecnologica
estar acontecendo nos dias de hoje e devido essas tecnologias fazerem parte do
cotidiano dos alunos e que estard sempre junto da sua vida profissional fazendo a
escolas explorarem essas tecnologias e assim destacando-as para fins de
desenvolvimento pedagogicos. Pelo mesmo motivo citado anteriormente Mello e
Vicaria (2008) afirmam que nascendo no meio digital e ter o contato com a
tecnologia logo ap6s o nascimento, faz as criancas se sentirem atraidas por meios
digitais. A intimidade com o computador, porém, costuma chegar aos 4 anos, onde
reconhecem os icones e sabem como abrir um software.

Como ja era de se esperar Sousa, Moita e Carvalho (2011) mencionam em
seu artigo uma alteracdo que a educacao brasileira vem sofrendo referente a
implementacdo da tecnologia nas salas de aula. Nas escolas publicas brasileiras,
pode-se citar como exemplo desse crescimento o Prolnfo (Programa Nacional de
Tecnologia Educacional), sendo uma presenca do governo Federal para informatizar
as escolas e capacitar os professores. Sendo que somente a introducdo dos
computadores na escola néo é suficiente, para que a pratica pedagogica possa ser
relevante, quando a questdo € o estabelecimento de uma relagcéo diferente com o
conhecimento e com a sociedade. E isso passa obviamente pela formacgéo continua
de professores.

4.3 O AMBIENTE COMPUTACIONAL COMO RECURSO AUXILIAR NA
APRENDIZAGEM EM FiSICA

Para Sales et al. (2008), o computador utilizado como ferramenta intelectual
possibilita seus usuarios a oportunidade de descobertas e aprendizagens através de
simulagcbes o entendimento de sistemas complexos para estudantes de idades,
habilidades e niveis de aprendizagem variados.

Heineck, Valiati e Rosa (2007) destacam os resultados de uma pesquisa que
aponta o desinteresse de alunos pelo tipo de ensino que se Ihes propdem durante o
periodo de escolarizagdo, onde muitas vezes 0s conceitos trabalhados distanciam-
se da pratica pelo motivo de ndo as conhecer, pois pouco ou nenhum

relacionamento com os fatos do cotidiano sao apresentados, até porque as escolas



necessitem do uso de recursos didaticos adequados e assim fazendo boa parte dos
alunos terem dificuldades na assimilacdo e compreensao dos fendbmenos fisicos.

Usando o argumento citado anteriormente Eichler, Junges e Pino (2006),
reforca a ideia do uso de simulagcbes computacionais, que sdo recomendadas para
dar aos estudantes um melhor acesso aos fendmenos das ciéncias que eles estédo
aprendendo e que normalmente s&o desenvolvidas em aulas expositivas. A
construcdo de simulacbes em maquinas tecnoldgicas com objetivos pedagdgicos
dao estrutura a atividades exploratérias caracterizadas pela observacéo, analise e
interacdo do sujeito com modelos ja construidos. A modelagem computacional
aplicada ao ensino de Fisica € desenvolvida em atividades matematicas,
caracterizadas pelo processo de construcdo do modelo desde sua estrutura
matematica até a analise dos resultados gerados por ele. (ARAUJO; VEIT;
MOREIRA, 2004, p. 6).

Para Sales et al.(2008), a aprendizagem depende da integracdo do sucesso
de um software em promover aprendizado no curriculo e nas atividades de sala de
aula. E necessario que o corpo docente assumam a postura de pessoas cognitivas,
propagadores da inteligéncia coletiva ao planejarem suas metas de acéo integradas
ao uso do software, a fim de explorarem bem as potencialidades do professor no
trabalho junto aos alunos.

Além de ser um instrumento bastante acessivel Cavalcante, Bonizzia e
Gomes (2008) afirmam que o computador possui diversas propriedades que o torna
um instrumento muito poderoso para auxiliar o ensino e aprendizagem de fisica,
principalmente no uso em experimentos na sala de aula. E que a coleta de dados se
processa em tempos pequenos, e assim experimentos podem ser realizados em
diferentes condi¢cdes de contorno transformando as aulas em um ambiente de
investigacao e pesquisa.

Fabbris et al. (2009), propdem que a execucao da informatica no ensino de
fisica é bastante Util, seja para checar um grafico, para resolver um problema, para
criar modelos, simulacdes e até mesmo animagfes computacionais. Possibilidades
estas, que os livros — textos de Fisica séao limitados a fazé-lo de maneira gratificante,
seja ha maneira de apresentar figuras, que muitas vezes de situacdes distorcidas,
diante das limitacdes que os mesmos representam, as tecnologias educacionais,

diferentemente dos livros-textos, propdem uma maneira mais facil para exemplificar



um fendmeno que ocorre em cada assunto de Fisica, ou seja, para evidenciar um
lancamento horizontal os softwares demonstram de forma criativa e fécil
compreensao todo o processo da simulacdo mostrando desde o movimento do
projétil até os graficos que exemplificam esses ndameros, o aluno ndo se limitaria
estudar apenas atraveés de gravuras estéticas, mas teria uma nogcdo melhor dos
parametros que cada assunto de Fisica possui.

Neste sentido Medeiros e Medeiros (2002):

(...) os livros-texto de Fisica tém recorrido, crescentemente, ao uso de um
grande numero de ilustragdes, muitas das quais referentes a fendbmenos
dindmicos. A dificuldade, porém, de representar movimentos e processos
através de ilustragfes estaticas é algo que ndo deve ser subestimado. Para
contornar esta dificuldade de representacédo visual, os livros tém utilizado
alguns truques como o de representar situacdes iniciais e finais de um
processo por uma série de gravuras em diferentes instantes de tempo ou
mesmo apelando para o uso de fotografias estroboscoOpicas. Tem sido,
igualmente, utilizado o recurso de mostrar objetos em movimento com a
adicdo de vérias linhas na direcdo da velocidade ou de representar carros
desacelerados com deformagBes exageradas dos pneus ou ainda de
desenhar objetos velozes com linhas difusas e assim por diante. Imagens
apresentadas deste modo precisam, entretanto, ser animadas nas mentes
dos leitores. A experiéncia tem mostrado que em muitos casos essas
ilustracdes ndo tém sido de grande ajuda. O auxilio gestual provido pelos
professores para a interpretagdo dessas imagens em sala de aula, assim
como as suas ilustra¢des adicionais no quadro-negro, ndo tém sido também
de grande eficiéncia.

Sado Paulo (2007) mostra que em consequéncia do citado anterior, a Fisica
tem vivido muitas contradicdes além de ser uma das mais prestigiadas conquistas
da humanidade, impressionando com um extenso numero de publicacdes, ao
mesmo tempo ser rejeitada por estudantes, como uma disciplina complicada e
espantosa.

Sales et al.(2008) apontam que em fisica, parte de um modelo que revela sua
natureza estatica, na qual é beneficiado uma verséo instantanea da realidade. Ja
uma versao computacional € dinamica, na medida em que o modelo pode ser
realimentado ou reiniciado. Os resultados dessa dinamicidade auxiliam a refletir e
pensar uma nova compreensdo da realidade, além de permitir a realizagcdo de
calculos que vislumbram uma melhor evolugéo temporal da situacdo estudada.

Como afirma também Fiolhais e Trindade (2003) de que uma das
particularidades da Fisica é justa a que torna particularmente dificil para os
discentes é simplesmente o fato de lidar com conceitos imateriais, ou seja, quando a

Fisica estuda os fendmenos que ocorrem com particulas subatdmicas, e também



quando trabalha com extensas medidas, ou seja, quando aborda fenbmenos que
ocorrem no espaco sideral. A habilidade de abstrac&o dos discentes, em especial 0s
calouros, é mais dizimada, fazendo todos eles ndo conseguirem apreender a ligacao
da Fisica com a vida real.

Para fazerem as coisas funcionarem e saber como elas funcionam, sem ao
menos der conta da sua potencialidade emancipador ou n&o, isto é, sem
compreender que esse aprendizado pode ser um componente de acdes libertadoras
do desconhecimento. Isso acarreta em entender que ndo se da atencdo a
“adequada interpretagdo” do significado que a tecnologia possui. E que ensinar e
aprender Fisica, sdo ao mesmo tempo adquirir conhecimentos cientificos historicos e
socialmente construidos, de modo a propiciar o entendimento de fenbmenos da
natureza, bem como da alterada, com os quais interagimos diariamente. (ANGOTTI;
BASTOS: MION, 2001, p. 185).

Além disso, Medeiros e Medeiros (2002, apud GADDIS, 2000) dizem que
esse método vai muito além do que os desenhos no quadro-negro por tomarem
muito tempo e nao séo tarefas de facil execuc¢do. No ensino da Fisica utilizando a
informatica (animacdes por computadores) como a principal ferramenta de ensino
mostra ser uma solucdo para muitos problemas. Simulagfes estas que vao além das
simples animacdes por englobarem uma vasta classe de tecnologias, do video a
realidade virtual, que podem ser classificadas em certas categorias gerais baseadas
fundamentalmente no grau de interatividade entre o aprendiz e o computador.

Essa confianca na capacidade da maquina tecnol6gica poder prover
condicdes ideais para um ensino personalizado tem levado véarios pesquisadores a
desenvolverem simulacbes de fendmenos fisicos na esperanca de que seus
estudantes possam trabalhar sobre problemas seguindo 0s seus proprios ritmos
individuais. (MEDEIROS; MEDEIRQOS, 2002, p. 79).

Entre as diversas possibilidades de uso da tecnologia no ensino de Fisica,
Araujo, Veit e Moreira (2004) optam pela modelagem computacional, sendo esta a
gue melhor possibilita a interagao entre os estudantes que caminham positivamente
e constroem analisando o conhecimento cientifico, permitindo que compreendam
melhor os modelos fisicos e discutam o contexto de validade dos mesmos.

Segundo Angotti, Bastos e Mion (2001), no ensino da Fisica com fins de

priorizar os valores internos desta ciéncias, por muitas das vezes nos esquecemo-



nos da nossa responsabilidade na construcdo da cidadania dos envolvidos tal
construcdo podera ser mais tangivel através da implementacdo de propostas
epistemoldgicas e metodologicas reflexivas sobre objetos tecnoldgicos.

Ostermann e Ricci (2005) enfatizam que o uso de simuladores de
experimentos se fazem necessarios na disciplina de Fisica por meios
computacionais, deve-se ao fato dos experimentos abordados por meio dos
softwares serem muitos mais acessiveis e baratos e no caso dos experimentos
muitos sofisticados deve ao fato de serem dificil de reproduzir em laboratdrios de
ensino.se compararmos aos assuntos de mecénica quantica.

De acordo com Arantes, Miranda e Studart (2010 apud LIANE et al. 2003) as
caracteristicas que um software educacional apresenta séo:

Acessibilidade: Ser facilmente acessivel por via Internet;

Atualizavel: Que se da através do uso de dados sobre outros dados assim
tornando-se facilmente as atualizacdes;

Interoperabilidade: Fazendo o programa funcionar em diversos
sistemas/hardware/buscadores.

Granularidade: Quanto menor for um objeto de aprendizagem maior sera o
seu grau de reutilizacéo.

Adaptabilidade: Qualquer ambiente de ensino possa ser adaptavel a ele;

Flexibilidade: material criado para ser utilizado em diversos contextos,
evitando ser reescrito para cada novo contexto;

Reutilizagdo: Podendo ser reutilizaveis varias vezes em diversos ambientes
de aprendizagem;

Durabilidade: Independente da mudanca da tecnologia, na medida do
possivel continuar a ser usado por longos periodos.

Sobre as palavras de Veit e Teodoro (2002) a utilizacdo da tecnologia ainda
se encontra muito defasada em relacdo ao seu uso a nivel internacional, para que
essas tecnologias venham a ser anexadas no ensino 0s parametros curriculares
nacionais para o ensino médio (PCNEM) apoia a ideia das tecnologias atuais de
cada area venham a ser anexadas no seu processo ensino/aprendizagem.

E devido a capacidade das tecnologias de ensino que encontramos incentivo
a introdugcdo das tecnologias nos diferentes niveis do ensino na LDB, conforme

destaca a lei:



“destacara a educacéo tecnoldgica basica, a compreenséao do significado da
ciéncia, das letras e das artes; o0 processo histérico de transformacédo da
sociedade e da cultura; a lingua portuguesa como instrumento de
comunicagéo, acesso ao conhecimento e exercicio da cidadania” (BRASIL,
1996).

Elio e Freire (2007) alerta para o ponto de que a tecnologia funciona, de certo
modo, como uma ponte entre a ciéncia e as pessoas em geral. Isso ndo significa,
entretanto, que se esteja reduzindo a tecnologia & mera ciéncia aplicada. Um
equivoco comum no cenario escolar. Além de conteudos que passam tanto na fisica
como na tecnologia, o saber, as telecomunicacfes, a eletrbnica, entre outros
diversos, a tecnologia como referéncia dos saberes escolar poderia contribuir
também como referencial metodoldgico para elaboracao e execucdo de projetos em
seus aspectos técnicos, metodoldgicos e organizacionais. Além disso, podem
contribuir para a elaboracdo de competéncias de analise de riscos, vantagens e
desvantagens de escolhas feitas, ponderar as restricdes e utilizacdo de recursos de
modo racional e criativo.

E pequeno o uso de tecnologias em sala de aula mais o avanco dos recursos
da informéatica na éarea da educacdo segundo Silva et al. (2002) é bastante
significativo em todos os niveis de ensino e disciplina sendo que na disciplina Fisica,
em termos de ensino médio, é possivel encontrarem, no mercado brasileiro, alguns
softwares sobre temas especificos, desenvolvidos em lingua portuguesa. Afora
disso, ndo é incomum em algumas escolas brasileiras 0 uso de programas sem a
devida licenca, e esse fator dentre outros, sdo inibidores de uma producdo mais

abrangente de material educacional no mercado brasileiro.

4.4 OBJETOS DE APRENDIZAGEM - (OA)

Sales et al. (2008), menciona que grande vantagem sao os inumeros OA que
séao encontrados na rede web de forma gratuita, e que um deles € o (RIVED - Rede
Internacional Virtual de Educacéo) .

O (STELLA - Structural Thinking Experimental Learning Laboratory with
Animation) € um OA de modelagem quantitativa que existe a nivel comercial e foi
inicialmente desenvolvida somente para os computadores Apple Macintosh. Logo foi
adequada tanto para o Macintosh quanto para os compativeis IBM em lancamento



de sua segunda verséo, (STELLA Il). Sendo seu ultimo lancamento e que foi
disponibilizada o (STELLA Research 5.1.1). Que por sua vez esta versdo é de
pesquisa é bem mais completa, oferecendo a possibilidade de trabalho em
multimidia com simuladores. (SANTOS et al., 2000, p. 81 e 82; SANTOS, 1990, p.
33).

Um projeto desenvolvido pelos pesquisadores da universidade de Londres
chamado (IQON - Interacting Quantities Omitting Numbern) e tem o objetivo em
delinear dessa ferramenta computacional € oferecer um ambiente de modelamento
adequado mesmo sedo para estudantes dos niveis mais inferiores, além de apoiar o
raciocinio intuitivo e natural, possuindo vinculos com a atual corrente de pesquisa
em inteligéncia Artificial sobre Raciocinio Qualitativo. Essa ferramenta € constituida
basicamente de diagramas de lacos causai que sao constituidos na tela do
computador. (SANTOS,1991, p. 106).

O (IP - Interactive Physics) consiste em um programa de simulacdo de
laboratério chamado de alta interatividade. Tendo a capacidade de simular
situacdes-chave na mecanica newtoniana, que pode compreendido de forma
simples, com o0 mouse e possivel mover na tela os objetos, por eles foram criados a
partir de um programa de desenho. (SANTOS; OTERO; FANARO, 2000, p. 54;
YAMAMOTO; BARBETA, 2001, p. 219, 221 e 223).

Veit e Teodoro (2002) nos mostra uma ferramenta cognitiva chamada
Modellus esse apetrecho computacional sendo igual aos citados anteriormente nos
permite fazer e refazer representacbes fazendo a incorporacdo do conhecimento
simbdlico. E conhecido como um software de modelagem, no qual o usuario pode
facilmente escrever modelos matematicos expressos como funcdes, equacdes
diferenciais, equacfes a diferencas finitas ou derivadas. (DORNELES; ARAUJO;
VEIT, 2008, p. 3308-8).

Electras (Electric Charge Training System) € um software que produz uma
simulagédo e introduzi-la num ambiente espacial verdadeiro, no qual o usuério é
capaz de configurar as cargas pontuais e qualquer posicdo dentro da caixa 3D.
(SANTOS; SANTOS; FRAGA, 2002, p. 191, 193 e 194).



4.5 AS LIMITACOES DA TECNOLOGIA

Conforme Heineck, Valiati e Rosa (2007) entendem-se por meio de uma
pesquisa realizada, que a caréncia de matérias didaticos para esse ensino se
encontra na maioria das escolas isso ocorre por que estes materiais sdo de custo
muito elevados, ou ndo oferecerem aquelas espaco fisico para sua montagem e
utilizacdo. Tampouco utilizam outros recursos didaticos que simulem fenémenos
fisicos e permitam a realizacdo de experimentos, como por exemplo, os softwares
educativos.

Medeiros e Medeiros (2002) admitem que equivocos na confeccdo dos
softwares conduzindo os alunos a pensarem de modo incorreto e,
consequentemente, a ndo compreenderem a natureza tudo isso podem ocorrer
devido a certa falta de cuidado ou mesmo a uma falta de conhecimento em Fisica.
Por que a mesma dificuldade que se tem para se trabalhar em um arranjo
experimental, encontra-se também no seu desenvolvimento na forma de software.
(OSTERMANN; PRADO; RICCI, 2006, p. 22).

Diante das possibilidades educacionais das simula¢des no ensino da Ciéncia,
faz-se necessario também questionarem-se quanto as limitagdes existentes em cada
umas dessa ferramentas para a execucao delas. E enfatizar que certamente por tras
de todo este encanto e otimismo hd uma linha de argumentacdo que se deve
observada e examinada em sua mais fundamental base de sustentacao.
(MEDEIROS; MEDEIROS, 2002, p. 80).

Fabbris et al. (2009) ainda vé que € uma realidade que aparenta estar
distante das salas de aula, principalmente das escolas da rede publica. Refletindo ao
uso de softwares educacionais, especificamente voltado para o ensino de fisica,
vamos constatar que de fato esta realidade se torna ainda mais distante do discente.

Medeiros e Medeiros (2002) aponta que uma grande énfase é dada ao o fato
de que novas tecnologias educacionais, sendo as simulagdes computacionais,
possibilitaram uma mudanga drastica no modo de se ensinar a Fisica. Essa
mudanca equivale a quebra de um antigo paradigma educacional baseado em aulas
expositivas e laboratorios tradicionais. Pouca referéncia é feita, entretanto, aos

perigos que tal mudanca educacional pode, igualmente, trazer consigo.



Heckler, Saraiva e Filho (2007) acreditam que a utlizagdo de novas
ferramentas tecnoldgicas de ensino principalmente em aulas de Fisica deva ser feita
sempre como uma ferramenta auxiliar, sendo ela apenas classificada apenas em um
recurso a mais no processo de ensino/aprendizagem, jamais de forma Unica sendo
sempre ser aliada aos demais recursos existentes, cabe ao tutor a responsabilidade
de controlar o tempo de uso de cada recurso, fazendo o aluno interagir em classe,
onde ambos possam se sentir responsaveis pelo processo ensino/aprendizagem.

As palavras de Angotti, Bastos e Mion (2001), nos diz que a tecnologia vai
aperfeicoar as nossas condi¢cdes de vida. Isso sO se reverte quando passamos a
acreditar somente na tecnologia, e deixando para um segundo plano o ser humano,
esquecendo que ele é capaz de planejar, agir, observar e refletir, educando-se no
processo, ao desenvolver a capacidade de reelaborar conhecimentos indispensaveis
as mudancas das condicdes de vida.

Isso ndo se trata de ser contra ou a favor da tecnologia, concordando com
Freire (1997), mas ter o conhecimento que ela pode contribuir para uma melhor

qualidade de vida, e de nossa percepcao o seu significado na vida humana.

4.6 O PROGRAMA PHET

Sendo um objeto de aprendizagem mais completos nos assuntos de Fisica
atual Arantes, Miranda e Studart (2010), tiveram uma otima sucedida iniciativa na
producdo de um simulador para o ensino de fisica, o PhET - sigla em inglés para
Tecnologia Educacional em Fisica e Carl Wieman sendo o personagem principal
dessa criacdo foi premiado com o Nobel de Fisica de 2001.

O PhET é um programa da Universidade do Colorado que pesquisa e
desenvolve simulacdes de fendbmenos fisicos de forma divertida, e através deste os
alunos passam a compreender conceitos visuais por simulacdes que ele oferece e
as disponibiliza em seu portal (http://phet.colorado.edu) para serem usadas on-line
ou serem baixadas gratuitamente pelos usuéarios, que podem ser alunos,
professores ou mesmo curiosos. (ARANTES; MIRANDA; STUDART, 2010, p. 28).
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Na imagem abaixo (Figura 01), mostra a pagina inicial do Software (PhET), (a) mostra as inUmeras simulagfes que encontramos
nesse programa educacional;(b) mostra a barra de pesquisa rapida que o software oferece a seus usuarios; (c) mostra um manual
para usuarios iniciantes se interagirem com o programa; (d) mostra um manual para professores que desejam usar esse
software;(e) mostra uma extensa lista de linguas que o software é traduzido, fazendo o programa ser usado por diversos paises.
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Na imagem abaixo (Figura 02) mostra outra pagina do portal (PhET) que no item (f) encontra-se todas as areas que podem ser
acessadas, (g) nos mostra as novidades de softwares que ja estdo disponiveis para os usuarios, (h) mostra um painel para uso de
docentes, como usar o programa, centro de ajuda, e uma breve historia sobre o (PhET).
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Como podemos observar na imagem abaixo (Figura 03) nos mostra a area da Fisica em aberto onde, (i) encontramos varias areas
de experimentos disponiveis para usuarios, (j) 0 experimento pré-aberto para os usuarios fazer uma breve visualizacéo, (k) mostra
um breve resumo do fenbmeno que ocorre no experimento, (I) encontramos as opgdes “ja comecgar a usar o experimentos” e
“baixar a simulagao” e (m) logo abaixo observamos as habilidades que o usuario passa a adquirir com o uso da simulagao acima.
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CONSIDERACOES FINAIS

Com a realizacdo deste trabalho percebe-se uma relacdo entre as novas
tecnologias desenvolvidas para fins pedagogicos e a intencdo da maioria delas
estarem voltadas para o ensino/aprendizagem dentro da sala de aula. Como
observa-se no exemplo da breve exposicdo do Software (PhET) o computador por
sua vez foi uma das ferramentas que mais apresentou recursos para esse apetrecho
de ensino e que podem ser implantados nas escolas. Mas apesar dessas
tecnologias serem desenvolvidas com o intuito de melhorar aprendizado do aluno,
elas também podem ser desfavoravel ao se deparar com a falta de conhecimento,

do professor.
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